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ال اکا یکا مطال کر نے کے بح رپ ال قائل مہا سک 

٭ حول مالک ما تصوصیات بیا نکرگیں کے 

۰ ۱ تک (Amorphous)‏ ت2 ۳ تون وراك 
انا زا کو 

ہ (Crystalline) a KS ww‏ 
تھوسو لک درج ند یک ا کے 

۰ تم ال Lattice)‏ اrysta€)‏ اور لنٹ یل 1 
تیف یا کرک سل 

۰ ذدا تک ود یک ی وضاحت کش کا 

9 تل فمم کے لا کول ۷۲۵18٥‏ اورتزد بی لور پر چک 
شره ژها کول (Close Packed Structures)‏ 
"لے 

٭. ملف جم ےکی بت سیلوں کی ینک لیات 
(Packing efficiency)‏ 0 کس 7 کل 2 

۰ و 2 (Substance)‏ کی نات ک ان گے 
ل ا سا ترش بیارض سل 

([mprefections) و 11 جال ای‎ 9 e 
اورضوصیات ران کے اا کو یا نرک گے‎ 

© #سول کی سین سی اور بر ا سول اور ان گی 
090-۳ 


ale چ-‎ CL lls رر‎ 





اون درحه حرارت وال سپر کنڈ کٹرءحیات دو ست پلاستك» سلیکان چپس وغیرہ 
حیسی اکثر ٹھوس اشیا مستقبل میں سائنس کی ترقی اور توسیع میں اهم رول ادا 
کریں گی۔ 


ال بل جم ۳2 9 ال کے مطا نی 47 9 u‏ 
سای 1351 71) کہا جانا سکول ان مس بین کی صلاحیت مو ے۔ با ایس 
وولوں حالتول 7 جو ابیت (Fluidity)‏ ہو ی ۓ اس ےک سا لمات 
(ده[ت:۷۷۷[۶) ار ارم و من میں آزاو مود 2ە- - 292 کے برغلافء تھوسوں میس 
نکی ET‏ لوزن تن با لژ LF xed‏ سے اور وه صرف 21 
0۱ از یشنوں کےگرد ہی ابر زکر کے ہیں۔ اس بات سے ؟میںٹھوسو کیت 
Rigidity)‏ محلوم وما ےب ما سے ان وسوں 7 تک ڈراٹ 71 وعیت اور ان 
کے ذرات کوان عا ل بش اوش صر موی ہیں۔ یال اور سماخت کے 
مین مرت ا ہے عون میشری لک یکھوج میس مدوکرتی ہے جن میس طاو ب ناصیتیں 
ال جا لی مہیں۔ثال کے طور کاران توب نے ماڑے ہیں ہن بیس ہے صلاحیت ہولی 
ےک دہاپےے اسف مرج نکی قوت ایل سے زباده 4و الم ونم ےکی مول 
اور نکی ایا توت تہ سے زیاده مودای اش انس اورمواشرے "تفیل سے 
رو سنو بی (ن تی )کرداراداکر سے برچ جن .سک ان سے 
یس سل اپ کردا اد ری ان میں او درک 7 ارت وا لے رک لول 
(#<(Superconductors)‏ ی میم 5 نک E‏ حال طور 7 0 :2 
ام (Biodegradable Polymers) J‏ اور چیک ۱ مر یس (Surgical‏ 
Implants)‏ ےا طور ر وول (sلiاSo (Biocompliant‏ ¥ 
ام لیا جا تا ے۔ اپا ای حال تکا مطالع جد ی تنا ظ میں زیإدہ ام ہوجاتا ے۔ 
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۱ #ول حالت 1 موی 
صوصات 
(General‏ 


Characteristics of 


Solid | State) 


ی دی نھیں 
(fimorphous and‏ 
Crystalline‏ 
Solids)‏ 





ان اکا میں ہم ذرا تکی تاف اکال 7 تون کشت وکر یں کے مل فک مکی ساشیں ال تیوک 
تن ہوی ہیں۔ تم اس با تکا ھی (Structural Imperfections) lS bs‏ 
سیب با پچھ رببہت مویل مق رار مین لاو فکی مو جودگ ی کی وہہ سے عام طور بر یھو قلموں (Crystal)‏ با نکی 
ماصیدتوں میں ترم موجاپی سب - 


گیارہو ب کلاس میں جم بذج کے ہی ںککوگ بھی امن ا توں میں بای جاسکنا ے تن ٹھویںہ ماگ اکس 
2 7ے ی حال داو اور حا کی nls‏ 
۰ اون کی حالت سپ ے زباده ام (ماطمع) مر ۳ الک تارب لف عوال (Opposing‏ 


Factors)‏ کے موق 116002 ۷ ے۔ بم شین سالما ی و ہیں ہیں بن میں سالات ( إ ایبول ا 


آ یلک ایک دوسرے سے قریب رک ےکا ران ہوتا سے اورتراری وان جن بیس ان (سا لمات )کو ایک 

دوسرے سے الک رک ےکا ران ہہوتا ہے کوت ہن اناکی ان سا لما تکوتیز کروی ے۔ ببہ تم در چ رارت بے 

رار نی توانائ م ہوٹی ے اور ٹین سال مان قو یس ا کو اتا قریب نےآٴلی ہی لک وہ دوسرے سے چیث جاتے ہیں 

اور رر اتل (9جدهزانوم۳ 0 فحض کر لت یراب ی 11 (Mean),‏ عالت پر اشراز 

کر سک 7ں اور ج ہک سے )دایم ین حالت مل باق روکق ون جات میں مندرجہ ذل 

(i)‏ ا نکی الیک ےش میت موی ہے م موتا ہے اورک ہوٹی سے۔ 

03 ٹین ساف فاصم بہوتے ں۔ 

ن1م ٹین سالمرای 9ر و رییہیں۔ 

ا ان کے تھی ذرات (ائٹم ٤‏ سانے پا این )کی پوت مقر ربمون ہیں اور وہ ا سے وی مقامات از 
کر سیت ہیں _ 


(۷) هداب ا :2 (Incompressible)‏ اور گٽ)Rigid(‏ موه یا 


ٹھوسوں کے یی زرا تک ریب ٹیل ماما جانا ہے اس وعحی تک وناب ہی ا نکی نر 


شک سے ای نمی غوں عام طور یو تاموں (Crystals)‏ بای تعراد شقل ہو سے اوران 


یں سے ہم کی ایک تن او رکس وی (.*:ا-*0:ہ090) کل موی ف۱ یلم a‏ 
رات (ائیظمءسالمات با آین )کی تریب ایک نظام کے تحت ونی ے۔ اور یسابل دہراۓ چاتے ہیں اگ رہم 
لم کے ایک تہ میں اس ترت ب کا مطال کر می تو مکی بھی و کے متا مک نم کے کی مرت هل ب ےم 
وکا ست کی نو یکر کک ہیں ۔خواد وہ مشایر کے زی کر ےک بھی دوری کیوں نہ ہو۔ اس طر حفلم اورا 
کے وع نظا مکا مطلب ہے وتا س ےک ذ را تکی تر جیب یل ایک مقر هون 29:1 2:0107 71) بای جا ناے اور 
تالم ہر دوری کے اختبار سے ا کی گار موی را سو ڈیم کو راز او ںکوارٹ وای موس کی خصبضی یں 
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#ل شر یر اور بہت سے سک م یس با 
جب ان کے ربقو ںک وخم ڑا کر ول میں تپ ر کی 
بات ے۔ان ی )NAmorphouse)‏ و ںکہا ا 
سے۔اک قول ے J rre gular) oe‏ 
کے ذرات بقل ہوا ے۔ ای ےکی ٹھوں یدض 
ذرات (ائظمء سالمات با آین) کی تریب کا نظام 
(0۳007)؛بت محدود پا نے پر وتا ال ام کی 





(a) (b)‏ رب میں اک با 4 (Regular)o‏ اور وور طور 
شکل 1.1 : (2) کوارتز اور (ط) کوارتز گلاس کی دوبعدی ساحعت گراری رب Patter)‏ کی صر قر ن صلوں 


ی نظرآ سا تاره تیب تکھرے ہو پا تم 
ہودتے ہیں اوران کے درمیان رتب ر (Disordered),‏ مول ے» کار( ی ) اورکوارٹ گلا (ا ىہ یی 
بناو ٹکو پا لت ریب کلی(ه) 1.1 اور (ط) س رکھا کیا دون کے ڈ کیال ہیں کی ت یراتس 
ماه ماو بڑے پان ےکا زا ال سے 0000 ےترک زرا تک 
تیب لاخ فا تک نا رہ ای ورتم شوم نک نات ا نگ انگ ہو ہیں۔ 

ی ھوسوں کا گراخت بت ہج (Sharp)‏ »وتات ای تصش ریرج 7 تر یم رکا بک 
پل ما تلا ر میں تج ہو جا ےھیں۔ اس کے ری ول در زارت کے اک لیل 
r 4(Range)‏ ہو جات ہیں ۷۳3 و ار نے ہیں۔ ا وتف شکلول میں رما لا اس ےی 
ہو ںکی سا فوصیات رج ی یی ہوئی ہیں اور ای لیے ہم نشی ںآسالی کے ساتھ ہکا ےا نیم ال بے 
گے ہیں اور کی دچ ارت پچ ری ین کل ہیں فد م تین بیو نکی کا کی بی لباک اشیاء داب 
ہوئی میں جن ک طاہری کل تاو ک وچہ سے رورم (رMi1)‏ سن ست. با li‏ ت (Liquids)‏ 1 طرں ی 
و . ٹھوسوں میس ہن ےکا ردان وتا ے۔ گر چیہ با کا رکال ہت ست رفار موتا ے۔ 

و و ا ی بھی ا نکی (Pseudo Solids)‏ ال سرد باتعات (Super‏ 
Cooled Liquids) 0 @‏ کہا جانا ے۔ 

O O‏ شی ول ای فطرت میس نم رف01 150170) بو ہیں۔ا نکی 
نت ۳ تصوصیات کے کہ مکی توت اعطاف شا 10000 )NRefrec tive‏ اور وصلیت 
و و (Conductivity)‏ 2 رت میں ال بو ہیں 3اد کی دہ ہے ےک ان مل 
O0 O 0 0‏ عمط ومع »کول لش بوتا اورتاماطراف جات میں ذرات 
۱ ۱ ۱ ۱ ۲ ۱ 20 ارو مول زا ال ترتیب مت ے معاول ( (Equivalent)‏ 
00 ۳ ۳ وف وال ای یی بھی ۳ ماع تک رر (Value of Propety)‏ ہر جمت 

ترتیب کی وحه سے هوتی هب س ال مون ے۔ 





تھوں حالات 
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نع راخت 
0 1 ا یہت 


گراخت ی انی بی 
(Heat of fusion)‏ 
ف الاظرائ 
(Anisotrorpy)‏ 

رت 

5 ز رات ل أظام 2 تہب 











متن پر مبنی سوالات 


1 شھوں ْت (dزعذ)‏ کول بو ہیں؟ 

2 وسو لک ایک ن کول ہوتا ے؟ 

3 درن د 9 3 گی بت تھوسوں ل درجم رل ۳ ول لور کن (Polyurethane)‏ 7 ن «((Naphthalene)‏ 
مر وک اسر «(Benzoic Acid)‏ مفلون «(Teflon)‏ و 3 ا مد » ونان «(Cellophane)‏ بای و ل < 

ف کر 11 کا 

14 کاب کوا تی سردا (Super Cooled Liquid)‏ کول ما جات ےا 

5 "ہیں تام اطراف میں ایک نی قد ر اک لک نے کے لیے اس کے انتطاف نا کا مشاب ٥کیا‏ جا تا ہے۔ ا میں 
کل وعیت ره یي کی 29 (Cleavage)‏ کی تصصوصہ کو نا رر ےکا 1 


و 


پرول1.1: کرک می مازات 
ا 

می ن توص ہن ری کل سے قاعر کل 
ایک تز ارو درچعرارت پل جانا سب درج رارت ی ایک ری نتر زم ہو جا تا ے 
جب ی دعا ردا لے ع کی عا ےو دول | جب کی یز مار سکاب ےا یں 
می للث جات ں اور را ہرۓ وال کں تموار رم و کین eu‏ 
اوریی بو ہیں موی ہیں 
ان کےگمداخت کے لے ات لی یں اورتخصوض ہوئی | ان داخ تک ایی تنس مون 


سے 


یہ انی فطرت میں لف الاطراف و ہیں انی فطرت میں ٹم طرف موس ہیں 


ی 0 (Ture Solids)‏ ص (Pseudo)‏ ھوں ۳ تل مرو ا نات 


ایس ا نافطرت میں لف الاطراف (Anisotropic)‏ ہو نے میں ال 6 مطلب اک 
تشون میں تلف چات وک سخ ار ی با جا کے و ان کے بی خواص کے بر مامت با العطاف نما 
)Refractive Index)‏ کلف ثر رول (٭* 10ہ ۷) کا اظمارکرتے ہیں۔ ایا اف جتوں میں زرات ک لف 
ریب 310 Arrange‏ کی وج سے ہوتا ے۔ ال پا تکوشکل 1.2 میس دکھا گیا ے۔ پل روم کے شون 
کے دوابعاوی تر بک ظا مر ے۔ میا نم صوصیات کے خر اٹ ریس (0* تاد تهصفتوطه) کے تی 


4 
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عراصت دوعتول میس بہت تلف بوک ہیں جیشل بیس کیاکی CDG‏ ست میں ناوت کافس قطار کے 
او ں کو ٹاو تا سے جس میں دوف کے انیم وس ال - جر ۸8 مت س قطار بیس ایک ہیام کے انیم 
ہوتے ہیں۔ اس فر کا جرول 1.1 میس خلاص کیا گیا سے۔ 

تک اور مھ ماڑوں کے ملاو مہ | سوک ہوتے ہیں جو بظاہشلھی نظ رآ کے ہیں یکن ا نکی 
ساخت خورزنگمیں مون ہیں سا کرو ںکھاجاتا ہے۔ دعا تی عم یرک ڑھی عالتول یں پا ہا ہیں۔ 
مین سب در ان مول میں لہا ابا اسل و 7 CET (Isotropic)‏ سے اکر چ ایی 
مرو منم 0 (Anisotropic) J‏ مول 2 

تی یں ر cu (Materials)‏ ریر اور یا سیک کا استمال آرج بماری روز مرو کی 
نکی یں بہت باه ے۔ سور کی رش کونلی جس تید کرنے کی کون ایک تین اود تیاب 


و و وولا ل (Photovoltaic)‏ کے ٠‏ 


3 بی ٹھوسوںکی e‏ خن 2 1 میس جم جح ایا ء (Substance)‏ ارے میں پڑھا کہا نک ظا مقر رن کا موتا ے۔ 
خر ول اش Substances);‏ 0 )اتی فطرت سس ا ا ی ہوتے ہیں سال کےطور رتام دہاٹی عناصم کا سے 
(Classification ۷‏ ای هک اورسلور اور اسی طررح خر دحا لی عناص ریس لق فاسفورل اور ایوڈین نیز مرکبات جیے سوژ یم کور اء زیک 
Crystalline Solids)‏ سلفا یز اور ین (Naphthalane)‏ ی ول منائے ہیں۔ 
تھی رٹاو نک درج بندی شاف ظط یتو گی کی جاسکتی ے۔ ریت ہمارے متقصدد رر ہوا ے میا Ul‏ 
9 اش کوان ۳ 0 ۷ (Intermolecular Process‏ قوتول کل وعیت کل شاد یړ درجم 07 
ان ون ۶7 یل زرات اک رک #ل- ب ()-J?‏ وٹڑروال و ہیں é1 iD‏ کرت (زنز) مشق 
رفت :رج سان ارذ ۔اس شاد 92 ۳ رز مر وں سن ار یک رای (منللهاع]۷) اورم بک .رت 
(Covalent)‏ شس 71 ما تب اب 8 ان مرول (Categories)‏ ۹ رخ و A‏ ور 9 

1.3.1 ا نھ یں اتال ن SISAL‏ ز دنچ ریثری دریج ژل ژمرون نکی مال ے۔ 
Molecular‏ () غیر قطبی سالماتی ٹھوس (501:060 Non Polar Molecular‏ : وں با تو ول کب 
Solids)‏ رن او ري تل ہوتے ہیں یا ان امات شل کے ج یکیل خی ری ش ری رن بنرشول سے 

یں که ,وان ,وآاوروآ- ان #وسون لک ور اشتاری / (Dispersion Forces)‏ ا لئرن 
و یں ن کے بارے می ںآ پکلاس[پ یی بپڑھ کے ہیںء امون اورا لما تک پر هرقن ی 
ول نم ہوتے ہیں اور موی بو ہیں ا نکا مقط ہگ راخت م موتا ہے اور ہی عام طور برس کے ورج 
رارت اورد بای مال بای مات ٹیل ہوتے ہیں۔ 

ان قطبی سالماتی نهوس: ر56 ا6ر تک ا0انت ا نے مایا تآ کل ی 
ر رن بنرشوں _ستقلیل ۱ نی ہیں ان شھوسوں میں ا اتتا طا تر( 016-017001 0310) تی میں 
سے بنا ے رتے بل ول نم اور غرم وکل ہو ے ہیں ا کا قا ممداخت غر ی سالا ومون کے 


ول عالات 
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ماه او موا سے پر ی ان یں سے اک کھرے کے درجرمرارت اور وا ی با اس 
ول 90 اوت .ای 2 کے ٹھوسو ںکی شا 2 یں 

(نكة) ھائڈورجن سے بندهر سالماتی ٹھوس: ا ںاکم کےٹھوسوں کے سالمات» 1 ادر 0۰7 یا ابیٹوں کے 
سو ہور ندشوں پر ل ہہوتے یں ٢ط‏ ردان رت یں 


ببطیرا یذ دس جس ہو ول - 

9 ال وو سے سے سس سک تم ری تیوه 
(lonic Solids)‏ لیل باس میں جو ہو 1 (المیٹرواسٹ یں _ بر سونی)) وال ے بط ہے ہیں۔ ول 21 
فطرت لت اور یوک (1160:+611) ہے میں ۔ ان کا قط گراخت اور تل“ جو (Boiling Poin}‏ او 
وتا سے۔ پوت ہآ ہن اد رارکت Ie‏ ہوتے اس لیے دوٹھوں حالت مل (Electrical Z le Û4‏ 
Ã xInsulator)‏ ہں۔ بر ھال بل ہوئی عالت مل ا بای یں کن شره عالت س٤٦‏ ن اوت اون رکت 

کر[ لآ زاد ہو نے ہیں اور هروه بر مول بھی ہوتے ہیں۔ 
1.3.3 دسا ی ول دما ت"یںء ے شار آزادالیمٹرونوں ےار پاھم بر ے شت آینوں کی سم موم (Orderly‏ 
Collection) (Metallic Solids)‏ موی ہیں۔ با یر ون ترک( 1ناحاہ/0) ہوتے ہیں اورت مم کرو 2 طور 4 کو ا 
۳ ام رک اسیکٹرووں کے ا ریک امک با اک سے زیاده الیکرولوں کا اضا کرو تا سے۔ کی آزاد 
اورک الیکشون»وعانو ںکی او یی بر اد رم7 اتی  (Conducitvity) a (Thermal)‏ لیے زر 
دار ہوتے ہیں۔ جب ک برق فیل کا استحا لکیا ات ہے یرون شب تآینوں کے تنام نیت ورک می ہے کے 
ہیں ای ظرں جب دمات بھی جج ےو رارت ہیف جا ےلو آ زاریش وفون ےرت رن توانال کان 
طور ہ رجگ کیل جالی ے۔ دہانو نکی ایک اورتصوصییت پگ عالاست ٹیل ال نکیا چک اور ریگ ال وتا ہے۔ الما 
ان کے اندرموجود الیرولوں کی وجہ سے ہوتا ے۔ دما ٹیس او جے بسن بترو اورتمدد پم eاطھعالە۷)‏ 


Ductile)‏ 8 ہل ںاد 


1.3.4 رب کر یا یر وسا ی شون پر ےم پر سای ایبول MEDAN‏ برشو ں کی یلک یر بو - الکو 
و ` نیم سال مات (Giant Molecules)‏ گکہا جات ے۔ شر رن برس مبوط موی ہیں اور اتی فطرت 
Covalent‏ ”جم تنا Direction‏ ہولی میں ای لیے انلم انی ابی بوزیشنوس بمضبو سے بند سے ہوتے ہیں۔ اییے 
Network‏ 0 څول بہت کت اور چوک ہوتے ہیں ان کے نقطهگراشت بہت او ہہوتے ہیں اور وہ له ےک ل بھی 
Solids)‏ بے ہیں اوک کا ایال سکرتے ۔ ڈائم نٹ زشل ن ورن ڑا یےٹھوسو ںکی 

حصول ٹاش ہیں جس کے پا میں درم تس تیلست بڑتھ کے ہیں کر بنا جج مو ںکی جماعت 
تلق رکتتا ےمان ہرم ہوتا سے او کل کا مکی ہے اس کے متازخوائص ا کی صو ساخ تک وہ سے بی 
ہیں مل( )١.‏ کارین کے او ںکی تیب تلف ال یں ہوٹی ے اور ہرانٹم ہر بہت ٹیس اس ن بوک 
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ابیٹوں کے سات دش ری کر طور یر بندھا 
وتا ےب رام کا تھا گر اون 
شلف ,لول کے درمیان موجور ہوتا سب 
اور اوت ر او مرکم کر نے کے ے آزاد 
موتا ے۔ ان آزاد ول کی وچ ے 
گر رتا ری گی کا ایک ایا مل ہوتا 
ہے۔ تلف پل ایک دور پل 
کي ش (91100)- ان کی ہے 
گر با ت ایک نرم شون او ریک اچ ول 


(Solid Lubricant) J4‏ و تب 


340 pm 


اد 154 








چاروں طرح کےٹھوسو ںکی ملف 
شکل 1.3: ڈائمنڈ کی ناك وك ساحت شکل 1:4: گریفائٹ کی ساحت ایس ہرول2. 1 بیس دی کی ہیں 


زول 1.2 ٹھوسوں کی اف اقام 
میں یتم تھی ذرات بنش شش و 707 بل ولیت تت 0 
1- سامال ٹا پ 
(i)‏ شتار )لر Ho,‏ :ہ91 Ar,‏ 4( 
Cé‏ 12 





(ii)‏ و 1 ول SO»‏ ,1101 24 ما2 
(نزن) بر رون بش لب ر ت ا2 مم 
9 آییٹتھیں : : NaCl, MgO,‏ تین لول مت حالت میں حا رز 
| پٹ واسبیل و2۳ ZnS,‏ یجن :عل بول م ات 


3- دحا ی یل و 7 دال بش Fe, Cu, Ag,‏ ان چان وس اورک ہوئی 
Mg‏ او رتد پا محالت 


ہے رت IN)‏ ,رنه 
ورک حول SiC, C‏ 
AN Î)‏ 
es‏ / موصول ( اس ) 
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متن پر مبنی سوالات 

6 ورز لوسو لک کلف زمرول می درجہ ری ان اند رک رف رم ٹین سام کی توتو ںکی بنا کے _ 
ٹا ٹیم سلفیٹ ہشن ء ہزین ء لور اء امو تیا پا ء تک ٢‏ سلفا ن ڈ کر بائفہ رو لی ڈیم ءآر۰ نک یکو نکر باک 

1.7 ون ون اور مول رولول حالتول ین بر تحت بر مل سے اور »بت ای اوح درجم رارت بن 
ہے۔ یک کاو چ؟ 

18 آ نک و بل ہوئی حالت س برق کا ایصا لکرتے ہی ں شون حاات می ںی ںکرتے۔ وضا حت کے 

1.9 کس اپ قوس برق مل متردق اورتمرد یز مہوت ہیں؟ 





2 لی حا لال اور آپ نے و سکیا ہوک کر جب فش پر ٹا کا کے ہیں ند وہ ای کگمرارینمونہ بنا کے ہیں اگ رز مین کسی تکر نے 
e‏ کے بعد م برای بل کے ایک ہی مقام بر ایک نقطہلگادمیں ( مشا کے طور بر بل کے مرک یر ) اورا کون روت راز 
سد س6 کر ہوۓ صر فنقطو ںکووکگھیں نے ہی ںنقطو یک یک سیب نظ ےگا ۔نقطو لک یٹ ای میان سے جس بر 
رک کم کا یٹ ایک غا ای ےجس سا )ری 

ونم بنا گیا سے سای اکا یکو طیاد 
ا عاش (مولف گ01 )M‏ کے 


ط 


سس ہیں۔جب عاشی۔کوخلاکی ای میں 

بل سي چ ۷۳۳5 ۲۶ 1 تقطول کے اومررکھا ما ے نوہ 
۱ ۱ (ھ عم مکی ساخت بنانے وا لے ل کے اوبررکھاجا تا سے لو موہ 
موف ( عاشي ) تاتا ےی ساخت مس ماشہ 

۹ ایک ساب ایک ایم با ین ہوتاہے۔ 


هر مر خلائی جالی جر بای کیبل سے 
۲ الک زر" ۱ شل ت مد 
(د1) لاکی بای انم جال ۱ ھا - ۷ پ تس ود 
۱ ۱ کو اس رکرتا ے۔ دوسرے افاظ جن 
ماک نتطہ سھ 7 0 ر ' 7 : ۲ 
CEI ۱‏ 
7 ایب کرد عاشي ہے۔ جب تم فا 
ده ای کے قطول ایو وال 
ساخ تک ز وابعاوی مش ود . ۳ 
)0( خت 6 ز وابعادی هش وضم ری رک ہیں نز مس تلم 
ال ول ے۔ وی 1.5 بل 
ایک ماشہ دکھایاگیا سے ایک 
زوابعادی ای اورایک شرو ض ڈواإحادی کی ساشت + سکوذدابحادکی با حا شیو ںکو رک ےکر ایکا ہے 


5 6 6 


0 0 0 


شکل 1.5: (2)موثف(حاشیه)() حلائی جالی(0)قلمی ساحت کا ذوابعادی مفروضه 
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ال کے لقطوں لصو ترتیب سے للف ٹم مکی مالیال جن ہیں کل 1.6 دوف کم ی جالول 
می اقطو ںکی رتب دما ے۔ 


0 © O 0 O O © O 
O 0 0 0 O O O 

(A) عای(8) عا ی‎ 
9 0 0 ٠ O O 0 0 ٠ 
O O O O O O O 
2 © 0 6 0 0 0 0 


شکل1.11: ذومختلف جالیوں میں نقطوں کی ترتیب 


شون یں خلا کی جا لی سرابعاوی ول سے شون نی ایو ںکو جا ی قطوں سے وآ رک 
وت - جرا کگراری بیدا عاش یکی ساخت ای مون ے اورا نک تسوس با حول موتا سے جی انلم میں 
وسر ےکا ہوا ہے۔ برعاشی ہکا حول لور حم یش یال موتا ہے سوائ ےن کے۔ 


پیم لی موصات کال 
30ا جا یکا رنت یام نبا کی ے۔ 
(0) م جالی س مقط ایی ج وی زر ہکو ظا ہرک رتا سے جو ایک اسم سال( ایو ںکاگردہ )یا ئن موتا ے۔ 
00 ای و کسیر لول سے جو کر جا کی ری بنائی ہا ے۔ 
سمل طور بر بیا نکر نے کے ےن مکی خلائی ای کے وس سے حت مک ضرورت مو ۔ یہ 
ون سح اکا لی خی (11** انجنا) ہلا تا ے۔اککاٹی 
ی تلف ط لول سے چناجا نا ہے۔ عام طور بر اس 
غلب ہکوچتاجاتا سے جن سک موی حول کی مان سب 
وی ابدادٹش اکا غا کے اتال ی سے 
م ریلم تارر کے بس_شل1.7 سس پری تم ی 
ساخت تیا کے ظا گے لے ذوابعادجا لی ها کال خلبون 
کی کت دما یل کال غلیو ںکی وق ایی سے 
کہ وہ خر خلیول کے درمیان چک چھوڑ ے بو جال ی کی 
رک کی ےکر وی کے 





حر رخ سی ٹر ےت رک 


ایك مفروضه ذوابعادی قلمی ساحت کی تیاری 
زوابعاد یس ایک توا زی اللا کوش کے رر گی لسبائی*او را سے اوران کے درمیا کا زاوير ۷و 


ول حالاتٹ 
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ایک اکان غلیہ کے طور بر چناگیا۔ ذوابادکی س ت کال یر کل8. 1 میں دکھاۓ گے ہیں۔ 
ال نت 






۳5 


A 2 


۱ کے 3 
9 
a‏ شکل 1.9: تین ابعادی مکعبی حالی اور اس 





اعام ای اوراس کے اکاکی خی شگلو. 1 یں دکھائۓ گے بل - 
یک بعاد ی ساخت میس ایک بی لک خصوصیات مہ ہیں: 
(نا .اس کے ابعاداس کے تیو ںکناروں ,جاور من - بہکنار ےآ ی می ںعھمودی 
ہی سک ہیں اورک ںبھی ہو کے ہیں_ 


)نت اروں کے 07 ژاو» 0( 9 اور ء) کے دریان) ۵( اور ج کے درمیان) 





شکل 1.10 : ایك یونٹ سیل کے پیرامیترس کی اور و(جاور نے درمیان)- ال طر الک وت 2 ھ ب ,ط,c‏ ,اور 
وضاحت ہلوت ہیں۔ ایک تسین انف کل کے ہے جرا میٹرشحل 1.10 میں دما 2 گے 


۳ اوک زکومو سل طور بر ووزمروں میں مکی جا سا ے۔ بای اور و ا 
1 را سض ۱ 
یل (ج) ابتدائی یونٹ سیلز 


۹ جب تی زرات ایک لوٹ لل کی صر ف کار لوزن بر مول تو ات اترا لوٹ کل 77100۰ 


(Primitive 
ہا اتاج‎ Unit Cell and Centerd 


(Centred Unit وسطی یونث سیلز(ہ([[‎ )( Unticells) 
ہے ا ا 7 بی بل می ںکارروں کے علاوه روسری جہوں رمو چوو مول لو‎ 
الکو ول لوٹ کل لکہا جانا ے۔ وی لضف بل تین ٹاپ کے ہے ہیں۔‎ 
لے لوٹ ل میں "ات‎ :(Body-Centred Unit جسم. وسطی یونٹ سیلز(هعع11ع0‎ )( 
زژه (انیٹمء سالمہ یا ین ) جو اا یکی پاژی سین پر وتا ے اور ہے ان کے علاده ہوتا ہے ای سک کارنرول ر‎ 
و ]پٹ اناد‎ 
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(ننا رخ مر کزی یونٹ سیلز(1[sع‌C )Face-Centred Unit‏ : ات لبنت یل 3 اک یں زر 
ہر رہ کے وسط میں موت ور رن کے لا وه و ہے وکا رنروں ود ۔ 
(نق ختم. وسطی یونث سیلز (وللهن Centred Unit‏ -00): ات لوٹ کل ش ایک و 
کی بھی دوخالف چرول کے وسط میس موچجود ہوا سے اور ان کے علادہ ہوتا ے چو اس کار زولب 
موس ہیں۔ 
نل عم کے تموں کے موا سنہ سے اس تم نایک ام سات منضہیاشکلوں یں ےکی ایک ےق 
کت ہیں۔ ہے نیاوی متطب کل سا نی نظا بل ہیں دیا امس نظام هلق رکتا سے بی اس کے 
وورخوں کے درمیاان زاولو ںکونا پک کیا اس سے اور ہے س ےکر نا کے ان کی ہیی کی نمایاں ختصوصیا تکومتعارف 
رو ےج 325 ای رورت 7 















Tetragonal Orthorhombic 


آرھورومرک ر ٤‏ کزان 











Monoclinic Hexagonal Rhombohedral Triclinic 


رال کرک روو ہیڈرل میا گزل مون وین 


شکل 1.11: سات قلمی نظامود کود کهاتا ی 
اک رای رای دال ہو (8۲3۲315)ے ایا کر سر ابعادگی حالبال صرف 4 1ک یں ان 
کو رویز جالیا ںکہاجا نا ے۔الن جالیول ‏ اکاکی غلبو ںکوورخ زب پاش می دکھا یا سجن وی او سیل کی 
ی لکرتے ہیں ان کے سات ات ا نکی صوصیا تکوجدول1.3ٹل جیا نکیا گیا ے۔ 


2 ول عالات 


2019-20 


جرول35. 1: بات لقال تنک اور وی وش کا کی حیشیت اك کم _(Variations)‏ 
الم خیرات ..."ری فاص ماکنادری طول گوری زاو لس 
می »موش Zinc blend, Cu a = 6۵ < 7 = 90° a=b=c‏ ,۱۱20 


9-۸ 
وی ادا ۳ 0-۵-۷-۰ | <r‏ وومتر0ترودیہ 
مل 
آرٹھورومیک اننرا ی 77- 0 =4 رومیک سلفر 
وی و 350,۰710 
ی 


مب 


و 


کی انا ی کا گر یناف 


1909 - ۷ ۲000 
روو ہیڑرل با : 90° ±= ع - و | لاعف (وCaC0(‏ 


۳ ل اکنل (Cinnabar)‏ ۲185 
بک را ۳ 2 ۷ < ,0 مو لیک سلفر 
(Monoclinic)‏ ۳ پٌ) 0۵۰10110 مد[ 


HşBO3<CuSO,<5HوO<KgCrg ےم عم‎ # 90° ıl | (Triclinie) Ju 






دزی کہ ای 
53 لش اک یلیہ :یاضر ال کیال ہے۔۔رخوں کے 
درمیان کےز واه 909 کے ہیں 





ا کی تدان 
دوٹیٹ ال ج الہوں کے اکا لے :ایک ۳ ما کےابارسے دوسرے ے لف سے ۔رخوں کے درمیان دولوں 
زاو 90° ں۔ 
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موی بترال 
ا رآرتھورومی یٹس کے اکا کی خلب ٠‏ موی اطلارغء رتول ِِ 
وران کے زاوے 909 کے بل - 





ی وومونوکلیی یس کے اکاکی غلے : غر ساوک اطلاعء 
رورئول کے درمیان زاو *90 تلف 0 
۰ے 


60 
رود برل کش ۴ لان کی میں نل لیٹس تا ما 
اضلاعغ گی لبایّال اوی ہیں۔ 


غلے : رولوں الا ایک 
وولوں روں کے زاوۓے 909 ے تع کہا دوسرے سے 
9 


لف ے۔ دول رخوں 
کے زاوے 909 کے بل - 
a‏ 








ڑائی کی مش پ 1 غُلےنحء رای اضلار 
رساو یں اور رساو زاو وو 
کول بھی 09 کے برا لت 


5 ایک کیل حم جات می ںک ای کن مکی جال بہت سے ٹکار خی 
ٹس ایبول کی نراو ہے ادر ال بر نفد ری یذ( الہ ا 
(lumber of ۵‏ ان ) کا بض ہوتا ہے۔ اب ل معلو مک رن ےکہ ہر 
im a Unit Cell)‏ ڈرے کا کون سا ج کی خصو اوت ل ےن ہوم 
سب 
7 می ۲ ی وی کر کے وتو لک جک :کرس کے اور 
۹0۳ ہےر 1 وٹ : ے 7 2 ۳ ۰ 
با تکوسادہ طور ر بیا نکرنے کے لے ہے ما ریس ےک شکل 1.12: ممص 
وره ۳ هر اڈ 1 نٹ 3 
کل ۷ا تی ذر ہیں یٹم مل ہوا ے۔ 7-0 
Cubic Unit Cell)‏ 


تون الات 
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(c) 





بر کی پیت کل کے ایم صر ف کار ہوتے ہیں کار کار 
نم آ کر ای لوٹ کل کے درمیان بنا ہوتا ے (دیھے کل 
2 ۔ ای ں سے ا رلو ف کیل ای برت می اور جار او کل 
ویرک (ا پگ بت کے ہہو لئے یل اس طرن صرف1/8ام ء 


(a) 
سا با آین) حقیقت می ںکسی موی ر سمل ےمتحلق بو‎ 


شکل 1.13: ايك ابتدائی مکعبی یونٹ (A Primitive Cubic Unit J~‏ لو دص اک ببررق گی وو بل کون اف 
Ce11()2(‏ کهلی ساحت (9)حگه پر کرت ا ي طریتون ےر کے کا کاب رت زر 
رنت اة کے و الے تمه ان ميه .- ۷ ف 
یونٹ سیل سے تعلق رکھنے وال ایتمود کے حقیقی حصے کے اس رک کو رکا تا سل بر وہ تا یش اورال کے می سان 


2 م م ری کی 
انشکل و00ظ۳) 
-centred‏ 


cubic unit 
cell) 





کین اراس عون J Cee‏ وکل ۳ کل (Open Structures)‏ گے ہیں۔ ذرا تکی 
رت بو ساختقل میں بکھنا آسان ے۔کل(ط)1.13 یں ینف کل ی چک کے وال ساخت اور 
زر ا ےل 113ر کی کلت رف ابو ےی حصو لو 
رای گیا ہے۔ 

وی ور کیپ چا وف کل کار پر انیم ہوتے ہیں اس لیے اک اونٹف مل میس ابیٹو ںکی 


مه 1 ط 4 
یراو 1 لو 
OE NaS‏ انم st‏ کے یا مک (Body Centred)‏ اف 


امم ہنا ےل 1.14 (ھ) کے ساخت () نہ کے والا اڈ ل اور( اون ف تی لکواہیٹوں کے ان حسوں 
کے ساھ ییاه ج ا اش یں سے یقت بیان رت ہیں۔ ہے بات کی پاق کہ کی مرک ہر 





(a) 
شکل 1.14: ایك حسم م رکزی مکعبی یونٹ سیل (ھ) کهلی ساحت(0)حکه پر کرنے والی ساحت‎ 
()اینمود کے حقیقی حص جو ایك یونٹ سیل سے تعلق ر کھتے ھیں۔‎ 


یٹ مل طور بر نی وٹ لتق ہوتا ے جس میں وہ موجود ہے۔ ان رح یک جم مرکزی مکی 


(00<) اون ٹف کیل میں: 
:7 1 سط 1 7 
(i‏ 8 کا چ 0 کارزامم۔- ×8 =1 


00 ایک مر زی مد 1 وم 
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اس لے ی لوٹ کل ایبول ی بو تحراد =2 


1.5.3 رن رکز تی ر (00) لبنت کل ان ایُول ر تل ہوتا ے وب تام چرول کے ہرک او رک رزو لب 
مود شش 1.15 س دیما اس 2ت 2-۸ (Face-centre)‏ روات ر رو #سیایم او مز 


ول (Face‏ ۱ 7 ۱ ۳ 
٠‏ کے دممیان با وتا ے اور جرانٹم پچ یک بوت کل سے تلق ہوتا ہے۔ کل 1.16( می ساخت (داا ی 


Cubic Unit‏ ۳ والا مال اور (0) لوٹ کنل اور ول کے ان حصو ںکو وکا یٰ سے ج وحییقت یس اس علق رکش ان 
Cell)‏ الط راک رخ ع رکز یکی )۴٥(‏ او کیل میں : 


ر 1 رر ٭ 1 1 
0۵ 8 کرام چ اتم ی او عل = > ×8 = 
ی ظط 1 9 1 ط 
نل 6ری ام ج انلم ی بین کل = < × 6 راد 





کی ال او نک ینوی رار 








شکل1.15: 
یونٹ سیل کے رخ _ مرکز پر 





(b) 
۰ ۲ ايك ایٹ د و پل + بٹا‎ 

و یونٹ سیلزمیں شکل 1.16 :يلك دخ, م رکزی مکعیل یونٹ سیل (ھ) کھلی ساعت (ط) حگھ پر کرت والی ساحت 
ھوتاھے۔ )٥(‏ ايك یونٹ سیل سے تعلق رکھنے وال ایٹموں کے حقیقی حصه 


متن پر مبنی سوالات 
0 جال کے لق کی امیت بنا گے _ 
1 ایک وکل صو ہیر مم ر لو بنا گے _ 
1.12 لے ان وال کے 
٣ر‏ رد ست Ec‏ 
(نتا چ زک اور مرک (End-centred)é‏ و 
8 وا کت ےک ری نف کل ک ےئم مرک پا(« کر وا ایک انت مکنا حصا سیخ ام اون ف کت ل کا 
حص ہوا ےب 
06 بر #وسون رات نت ریب ربب بندھھ »و ہیں اوران کے درمیان ال لک ترمن مول ہے۔ ام 
۸ 0 مول ہیں تی ڈراٹ کو سا ل مت 2 (Indentical Hard Spheres)‏ ۳ سک #ل اور 3 ائرامول :و 


_ ابعادکی ساخت بنا کے بل‎ (Close Packed 
Structures ) 


ت ول خالا رت 
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(2) . ایک بعد میں قریب قریب پیکنگ 

ایک یب بح د کی تریب تریب ی ساخت میں ولو ںکو تریب وکا صرف ایک ال ط ر ینت ے۔ اور وو طر یت 

(1. SYS 

۱ ال 2ب میں ہروا اس دوم وبیوں سے تڑا ہوتا ےک ذرے کے 

رب رن تمالوں کی ترا وکو آرژی تن مر ہ1٥ (Co odin‏ 

Number)‏ کہا جانا -ال طرر» ایک یک بح دی ریب ریب نی تریب 

میس ءکوآ رڈ ی ن مر 2 »وتات 

(0) دو ابعاد میں قریب قر یب پیکنگ (Close Packing in Two Dimensions)‏ 

دوایعادی تر یب تریب یی وای ساخ توریب قریب پیک شر هگواو لک قطارول بیس رک کر ایا جا سنا ے۔ ہے 

کا م دوطربیقوں سکیا کا ے۔ 

00 دوس ری قتا رکو جہکی تار ےکر کے اس طرع کم جات ےک دوس ری تاد ک ےگو ےفیک می قطاد کے 
اوح کے او پر ہوں _ دولوں قطارول کے گر _لموری اورا دولوں طر لتوں ے قطار ٹل ہوں اگم 
بی ار ھٹا پ کا کشت دی قاری بل بل تلا کی رح وگ اور ووک ےا ہوگی۔ 
ال طررج تم تیب کی ۲۸۸۸ پ قطارو ںکو عاص کر نے کے لیے اور قاری بسا کے ہیں _ دی 
کل18 .1 (ھ) 





شکل 1.17: ایك بعد میں گولوں کی قریب قریب پیکناگ 





(a) ۲‏ 
شکل 1.18: (2)مربع نما قریبی پیکناگ (0)دو ابعادمیں گولود کی شش گوشی قریبی پیکنلگ۔ 


اس تیب میں ہرگولا ایغ چار پڑدییوں کے تاس بیس ے۔ اس رح دو ابعادگی ہم را عرو 
lîyr4(Coordination Number)‏ ے۔ راگ ان چا رول قر ی ساوں کے مرکم جر ہہوں نو ایک مرح 

جن جانا ے۔ ای لیے اس پیلن گکوووابعاوی مربح نما ری بیلن کفکہاجا تا ے۔ 

(ii)‏ دوس وا قطار کے او بر ایک لخزیرہ (Staggared)‏ .ره ےتاگ اس کے 
رہ ار کے جوف (Depression)‏ میس شٹ ہوجا ا ر ن ا 
ام کیا جا فو دوسرکی فطارمجس بہت تیب لف موی اود الکو ٹا کہا ہا ےگا۔ اور جب تیم ری قطار 
کو وو ری قطا رک ماگ یں ایک (Staggered)‏ رلت ررکم جات ۓکا و ال LISA‏ رٹ ظط 
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گولو ںکی تار جس #ول گے اس ره پر تھی ده امک ہوگی۔ هراس طرع رتچ خطار کے 
گول بھی دوسرکی قظار کےگولو ںکی قطار B(‏ ٹا پ) مس #ول گے۔ اس ر ےے پر مہ تر جیب ۸8۸8 
ام پکی ہہوگی۔ اس طرں می ںآزاد یم موی اور مرح نما قر سی پیلن گک نبت مہ یک یاد ہ کارآمد 
(Efficient)‏ ۳ گلا نے دول ل سے کے پڑویوں کے فا س میں ہہوگا۔ اور دوالعبادکی و ری 
ن بر 6 موک ان 6 گولوں ےم رکز ایک با تقاعد م لکڑٹی کے کا رن ہوں گے( شکی(1۰18)9) اس 
یلین ککودوا بن وی ش کو ی قر بی با ما ےوک کل ((0 1.18 ) کے کی نکل میں ہرک میں 
خالی ہیں اور خا ی ہیں شک میں ممل نم ہیں ممل نما نای میں دومشقف اا کی ہیں _طیلوں 
گی اد پک بت pe‏ ها او کی طرف اور پگ پت ہک طرف اشا مہ ے۔ 
0) تین ابعاد میں قر یبی پیکنگ (درهزهجه‌صرز (Close Packing in Three‏ 
مام س ماس تن ابعادی ساضیں مون ں۔ ال ابعادی رن کو ایک 1 ے کت سے سا شش 
حاصل وب کشر میں ہم نے دو ابعادی ق ری یلك بح کی ہے۔ بی دوابعادی ترس پگ دو ٹا پ 
کی کی ایک مر نما اور دور ی سکوی ق ری کاب میں دنا ےک ہین ابعادی ری یگ کےکون 
سے پاپ ان ےم اکل ہو کے بل - 
(نا دوابعادی مربع نما قریبی پیکناگ والی پرتود سے تین ابعادی قریبی پیکناگ: 
جب ہم دوسری ق ری یک والی مع نما بر تکو بی کے او رکفت ہیں تو تم اس 
اصول ی قل رک ے سس ل تقلیرال وتک بای سے جب ایک طا رکو دوسری 
تیار کے (Adjacent)‏ زر جات ہے۔ دوس ری بت مکی بت کے اویرال 
ری رک ال ےکم او یی بت کےگو نے ی بت اوت کے او ہوائے 
#ل ال ریب میں دولوں لول کو لے ے لقن طور ر قطارول 
بس ہوتے ہیں اورموری طور ری (و نگل 1.19 ) اي طررت مایب کے اور 
ایک اور بل کی رکه ہیں۔ اکر بل برت کےکولو کی تر تیب ھ ابا ی 
o GS‏ ہے نو تام بتو ں تیب ای رح ہوگی ال ط رح کا برل ٹا کپ ۸۸۸ ہوگا۔ اور 
ساده مکعبی جالی۔ اس رع ج ال بن گی دو ساوک ی ای ہوگی اور اس کا اکائی حل تام 
ال غل( و نگل ۱.19 ) 
(فا ‏ دو ابعادی شش گوشی قریبی پیکناگ والی پرتود سے تین ابعادی قرتبی پیکنك : مان ابعادی ٹر می 
یک وال ساخت,» و لکو ایک دوسرے بر رک ھکر بنائی باکق سے۔ 
(2) پهلی پرت پر دوسری پرت رکه کر 
تم ایک دو اباوی وی ق ری یف وال بت ۸ کو لت یں اور ا کے او برای ای ایک اور برت ال 
ط U‏ رک e‏ کر دوس ی رت 2 او بت 3 موف (۲(60۲655[0) شس رج . وت وولوں 





3 تھوں عالات 
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پل وف قطاروں یس ہیں اس لے ہم دوسری بر کوج ہیں گے کل ۱.20 ودک یت 
ےت م سملن (Voids)‏ دوسرىی برت ےون ےڈ گے ہو میس اس ے ناف بس پیداہہولی ہیں۔ جب 
ھی درک بر ت کاگولا کی برت کے فلا کےاوب ہوتا ے (یااس کے پل موتا ے ) تو ایی چو پل خلا رن جانا ے۔ 


SCOUTS 


٤ص‏ 2۶ء 
UAE‏ 


شکل 1.20 : قریبی پیکناگ وال گولود کی دوپرتیں اور ان میں پیدا شده خلا 
(«هشت پھں) 001260721 = O‏ (چوپهلی T = Tetrahedral‏ 
ان غلا ںکو چو یلوا کہا جانا ے بوت الما چو لو خلا اس ونت شا ے جب ان جا رو ںگولوں کے مکل 
ہا نگل 1.20 یس ا نس دکھا یا گرا ایا ای ایک خلا جرا کے 11 یس دما یا گرا 


سے۔ 





ط و 


شکل 1.21 : کٹا یرل 


سے ا ہول 
چوپهلو اور هشت پهلو 
خلائیں۔ (2) اوپر سے منظر (ط) 


تڑھے هو پھلو کا منظر اور (6) سر رط 
اک بر رن 
خلا کی حيو میثریکل 0 (a) (b)‏ 


کی 9 
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دوسری ول پر ووسری برست سل نما خلا می برست کے یل نما خلا کے او یہ ہیں اور ا نکی 
ممل نشکیس ایس دوسرے پر چ یں ہیں ان میں سے ایک لا مل نما کی اورک بت 0ہ ۸2) موف 
ے جو او رکی طرف اشا کر سح دوسریی یی ےکی طرف اشار ہک رکی ہیں -ان غلاؤ لول 20. 1 ش 0 کے 
طور ردک ایا ہے۔ اہی ظلا چر هلال سے کم و میں اوران /رہشت یب (octohedral Voids)‏ کہا 
جاتا ایا ی ایک خلا کل 1 12 یس چرا طور پر وکسا گی سب-ان دوفول ٹا کپ کے خلا ںکی نحداوش ری یک 
شر هلو ںکی تخراو تحص رہولی ے۔ 

فرش اق ری پیک شر وولو ںکی تعدا دہ ہے 

بشت یلو غلاوّ ںکی نے وال تعراد-۸۷ 

نے والی جوپبلوضل و ںکی تخراد موی = 97 


(۳) دوسری پرت پر تیسری پرت ر کهنا 
(Placing third Layer over the Second Layer)‏ 


جب تسری رت دوسری بت بررکھی اتی ے تو دو با سن مون بل - 
() چوپهلو حلائود کا هك جانا دوس ری بر تکو وی خلا تی ری برت کےکولوں سے ڈ کل ہو کے 
لاک صورت میں تی رکا بت ک ےگو ٹنیک بل پت ےکولو ںکی قفا ر ٹس ہیں ۔ ال طرح 
ولو > پٹ رن (صمن 2 کی نکر رقیادل لول جم ما ٤ا‏ سناس سے۔ اس 
بر کو اکر ۸8۸8 کلما ہا کے ا بنا خر یکو شش گول ر ہی بک شدہ (0۳) ساخ تکہا جا تا 
ت ( غل 22 ینک ار تنم دزی عبت ی دھاتوں شس بل ہل 


ے۔ 
0.7 ي 
ب ي 
سے 


8 2 کک 


> 21 
س ےس 


می بی می لکول 


)0( مس (a)‏ ب 





ید 


شکل 1.22 

(2) شش گوشی مکعبی قریبی 
پیکناگ(6۳ظ) کا ترقیره منظر 
٥1٥ ۲۹ View)‏ 10م5:٤)‏ جو 
گولوں کی پرتوں کے تلا اوپر 
هون کو دکھاتا ی 





مود ول حالاٹ 
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شکل 1.23 : 
(2) هشت پهلو خلا کے ڈھکا 


هون کی صورت میں پرتوں 


(0) اس ترتیب سے تشکیل شده 
ساخت کا حصه جس کے 
نتیجے میں مکعبی قریبی پیکنلگ 
والی (00۳) یا چھرہ م رکزی 
مکعبی (۳06) ساخت بنتی 
ھے۔ 


1.1 کی مرک بک 
فار مولا او کے 
و ے لاو ںکی لغرار 


(Formula of a 
Compound and 


Number of 
Voids Filled) 





(3 هشت پھلو خلائوں کا ڈھکا هون 
Sk (Covering Octahedral Voids)‏ 
بر تکودوسرکی برت پا ی رح رکھا اک کہ اک 
ےت پبلو او لک وب کن جب 
ترک بر تکودوسرکی پیت رال رح درکھا جا ےکا و 
ترک پیت کےگونے لو مکی بر تک قظار مس ہوں 
کے اور نہ نی دوسرکی بتک قطار یں _ اس تح بکوں 

a ۳‏ ٹا کہا جانا ہے۔ ہاں جب ی بہت ریا جات ےکی 
بگونے کل بت کےگولو ں کی قار بیس ہوں گے کس نکی E‏ برك 





(1۳00) سا خ تکہا جا تا ےکا ری ۷ ۳ 2 ان وه 

من ری پیگنگ کے مہ ٹا پ او جے دریۓ کے کارگر نامز 7358) مود سای 74% 1 
کور ے تیانع E‏ رابک یس ای گول ار ہگولوں (Contact) JUL‏ میں ly‏ ال ان 
مس سے ہر اکساخت میں i‏ کین 12(Coordination Number‏ »وتات 


ا بیشن میں اس تلم نے ھا کہ جب زرا تک پیک گ ریب موی سے اور متا ا نکی ساخت 
CCP‏ 1300 مول ےلو روم کے خلا پیدرا ۸ے میں اس صورت میں ج بک جا ی مس موجوریشت لوغلا ںی 
نراو ٣ی‏ نک ,لا نات کی راو کے ساوی ول ےل پر شرہ جو پپہلو خلاو ںکی سا مون ے۔ 
اون کھوسوں میں این (عا م طور پر ای نآآئن ) ری ینگ والی ساخ تیک شی لکرتے بل او رچھو ےآ 
( عام طور کیا ت )خلاو ںکی جک نے لیخ ہیں ۔ اکر موترال رآ ہن بہت چولب چو یل خلا ؤ ںکی مکحم 
7 ے اور ار زرا لت ہس لو مشن لو عازن کی جک میا ی 7 (Compound)‏ یس ان 
مشت پپہلد با چو یلو ان کا حص ہج نکی تک کم ای ہے؛کپا ئن کیال فارمو سل تحص ہے اس با کو 
مئ رر ی مثالوں سے مھا اس ےت 


روعناصر ×اور ۷ ےی مرک بک یگیل ہون ےکر ۷ اور کے انم ( ایآ کے روپ میں CCP(‏ 
ناتے ہیں اورعنضص رج کے انم ( کین تن کے روپ ) مشت پہلو خلا و ںکی یرتهب - جا کیاد زک 
فار٣لاے؟‏ 

ال CCP‏ کی نکیل عصر بے مون سب چا شره مشت لوا ون کی مد لاس موچ ر ب اجٹوںکی 
تراد مہاوی ہو ے۔ چو ضرع کے ام ہشت پپلوخلا و ںکی چ ی لیے ہیں اس رح ا نکی داد 
تعرس اشوک تراد که مساوی ول ال کر نار اور ۷ کے انیم مساوی اراو ٹیل با 
1 تست میں مو جود بو ول ال سکیا وکا فارمولا × ے۔_ 
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3 5 ط ۰ ط 2 3 
مثال ۱.2 ھر 8 کے ام من طط جا لی بناتے ہیں اورک ۸ کے اکم چو وغل و یکا 3 ج کی لت ہیں _عنا کر A‏ اور 
8 کے ز یی یل ش هگا کف ول ےا 
حل ایل شره چو لو نو ںکی ترا هر 33 کے ابیٹو ںکی تخرد کے دو گے کے پرابر ہوگی او رون دہ کے انیم ان 
2 7 2 ۰ 2 
چ ال ےکوی یں گے۔ ال‌طررج عا صر ۸ اور 8 کی ترا رک ست 1 :(3/ 2)2 پا 4:3 موی اور 


اون رک فالا وط A‏ 6 _ 





چو پهلو اور هشت پهلو خلاژن کا معلو م گرنا: (Locating Tetrahedral and Octahedral Voids)‏ 
تم یجان ہی ںکش ری یک وال ساخنوں گلا چو پہلویا مشت پہلو بو ہیں ۔ ہمد (ا1۳00) ساخ کو لے میں اور ال 
می ان خلاوّ لک ند کے بل - 

 )(‏ چوپهلو خلاژر کا پته لگانا. 

77.۰ جا کےایک اون ف کل غو رر نے ہیں ( و کل (ھ) ىہ یف کی لآ سو نے مکعوں میں نلم ے۔ 

ہ یھو عب ام تپاو لک ررول (Alternate Corners)‏ ہر ہیں ( و کے کل (a)‏ ) چولب 3 چار 
ہں۔ جب بال دورب سل r‏ نوات با اعده ,%44 (Tetra hedron)‏ بناے #ل-ال‌طرت رو اب 
ٹس ایک چو پہلو غلا موتا ے اور وی طور رآ کہ پو لوغ ہوتے و00۳2 ساخت کے بر این ف تبل شش ون چھو ے حو ں کا بک 
فلا موتا ال طرر چوببلوظاوّل کچ اداو لک تحرارکا روگنا مول گے 






0 یں 
وس ® »° 
: 3 ۶ *ه 
و 4+ ہے 0 چ 
٠ : ۳ :‏ 
5 ۳ ۳ 0 0 
۰ 0 7 مم ۰ ۳1 ا 
۳ : - 3 
۳1 ا 0 
a ae a mı a‏ هه مم ما ملح e‏ س س کک ت ست ی ہہ ےہ تست دس سے سے سے سے سے سس سا تست سس سے سس س 
۳ 3 ۲ 5 
۳ 0 0 1 
۳ ۳ ۱ ۳ ۳ 2 0 
1 ۳ 0 ۳ 0 : 0 
: ۳ ۱ ۳ 0 ۳ 1 
٤ ۳ ۳ 3 ۳ 0‏ 1 
1 : 3 3 ۳ 1 
: ۳ 3 ۳ ۳ : 
0 0 ۳ : ۲ 0 





(a) (b) 
شکل 1: () 00۳ ساحت هریونث سیل میں آٹھ جوپھلو خلا (ط) ایك جوپهلو حلا جیومیٹری د کهاتا ی‎ 


(ط) هشت پهلو خلاؤں کا پته لگانا. 

E (Body Centre) کب ےی‎ (2a) چا کے ایک لوٹ کیل پر پل رو رک ے ہیں (و کل‎ ۴C CCP 
(Face Centres) 25 7 ده ھ ایھوں ہے گر 7 ےب‎ 4 (Face Centres) ری ہوئی - بے کن ُن‎ 
رال لش کلک ایک مشت بو خلا‎ (Body Centre ل بویا سر ا ت پو بن جانا ےا طر کب کے یی‎ 


نت ول الات 
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ہوگا کی مرک کے علادہ رتام پر هک رول کے م رکز پر ایک مشت پپبلو خلا ہوگا۔ ( و کے کل (ہ) 2 ) مرول سے“ ہر وہ 
ت نک لقن اس بین ٹف کل ے ہوک (2 ککارنروں پر اورایک غ رز )او رت٠‏ نکا حن موی لوف یلوں سے ہوگا۔ ول رک بکا کناره 
جار بوک یٹ لول کے درمیان بٹا ہوتا سے اس لے مشت پہلو خلا کی ا دا ہوگا۔ بر خلا کا صرف 4 / 1 جو تھا حص ایک فص 
وکل سل رکتاے۔ 





(b) 
اور (ط) هر کنارے کے م رکز پر (یھاں صرف ایك خلا د کھایا گیا ھے)‎ Body Centre( 


بس طس قرب شدهساخت ہیں: 
مب کے کی م رکز بر ہنشت پپہلو ضلا = 1 
ہرکنارے پر وا پار لوف سول میں ے12 ہشن پہلوغا 
5 12 
مشت وغل ول کل تعراو =4 
م ہے ہی لک 00۳ ساخت میں ہر لوف کل کے بے انلم ہوتے ہیں اس رح مشت پپہلو خلا و ںکی تعرادال تعراد اوی بو 


کڪ 
7 


7 پگ کا رکرو کل ذدات (ا یم سا لمات یا کین )کسی بھی طور یک ون وہاں خلا نو نکش تسب ده نای 
Space) J (Packing‏ »)یش وگ - یی کا رکرو کے ذ رات کے زر سے می ری جانے دا لی موی 
Cf ficiency)‏ چک صر بو ہے۔ اب تم ف مک سا خڑں میں کک کیک ا (Efficiency)‏ کل سیب 

lS 


1 slhcpرccp‏ وولوں اپ ی رې یی( اورمری1۱ )اوی طور ہکا dye (Efficient‏ ت. لے مدز ساشت 
ساخوں ان یئ یل کا رکر ویک حاب کے ہس مل 1.24 میس اون کل کار ال ان مج اج جاور 


۵-۳۵66 Diagonal Ac 7 ۳ C2 
ی ي‎ ._ 
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AC = 2 = BC + AB 


= a + a2 = 2 6۶ or 





b= 0‏ 
کرک ےک قط رت ےلو ہیں م #وجانا سے 
b= 4r = /2a‏ 

. ۲ | 221 کے 9 


۱ ۱ ول ۶٠‏ 
شکل1.24: مکعبی وضاحت کے : 
یال سے قریبی پیکنلگ کی ماس طر بھی لکیہ کے مس و = 


دوسری اطراف گولود کے ۱ ۳ 7 
پیت تہ ھم چات ہی نکر ومع ساخت میں ہر لوٹ کل کے مو طور پر چا لے وه ہیں چا رول ولو ں کا 
۱ --- : 
موی جم ۳ /4) ×4 اورک کا م )2.2( r‏ 
ا 


0 × لوٹ کال می مو جودچاروں ولو سک زر کیا اگ م 
ی 


من 100 2۷۵/5 _ 

)222( 

_ )16/3(71 0 
16/22 


7 و جم مرکز یی گل25 سا وال ہک یں درس لسع دا جا ہے نک یب 


% 


را 


9۵ = ۵ 


ور / (Digonal)d‏ ا ے۔ 





ال میں یف 
In ۸ ۰ 72‏ 
کی کا کروی 
=a + a = 22 7‏ "9 
(Efficiency of‏ 
b= 2 Packing in‏ 
Body-Centred‏ اب ۸۳۲ ۸ سس 
2و = 2و2 + و = ۶ط + 2و = c2‏ 
Structures)‏ 
c=. 3a‏ 
۱ 85و 4 حسم م رکزی 
کی 9 Diagonal)‏ 4,7 کے ساوی سے 99 و لے مع 
ج بک کو نے (انیظم) کا قطر کول تو ںکو نے یز کے رتی) (Digonal‏ 
ساتدساتھ ایک دوسر ےل وچھو کے ہیں - 8097 کے ٹھوس 
ےت حدوں (Solid‏ 
Boundaries( ۰‏ کے ساتھ 
a= 5‏ دکھائے گئے ھیں) 
مق ول حالات 
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ماس رح بھی کیہ کے پم شم 
اس ٹا پکی ساخت یں ایبول یکل ت راو 2 موی چ اوران کا م۴۳( )×2 مر ب 
کب 3ھ کم r 1 r‏ 3ھ ے ساوی رک _ 


3 
ال یی 2 ے 
0 ×" لوٹ پیل می موجودارو ںگولوں کے ؤر پو ر گی م 
۰« سس« سج س سس ٍ 


= یک رک رد 
۱ لت سس 
سم 100× 7٭(2×)4/3 _ 
0/6 
..۔-۔-۔ ۰ ہ8/3(7) _ 
م ( 4/3" ` 


و ں ‏ مم ایک ساو یکی ای می سم صر فکحب کےکاررول پر وج ہوتے ہیں اود زرا تاه ے کے ات ات ایک 
لن کک کا کر دوس ےک موس ہیں. (گل(1.26) اس طر عکنار ےکی ال ما مکح بک سائکڑ'ن'اور ہرذ ر ےکا فط اس 


ww (Packing‏ مربوط ہو نے ہیں 

a=2r Efficiecy in 

simple‏ ترھ-“(2)- و وت کل 5 م 
Cubic‏ 


نہ ایک سادا لیف پیل میس صرف 1 ام موتا سے 
7 ے 4 
(Occupied) dé‏ لک م rr‏ 5 


پیلن کگکارکردگی- 
ایکا م 
۵ سل 


Lattice) 








4_3 
Tr :‏ — 
0× > 100 ×۔_ ے ۔ 
Sr 6‏ 
52.4% = 52.36% = 
شکل1.26: ال ر مم ی کال کے ہی ں کہ 
سادا مکعبی یونٹ سیل۔ گولے رن[ اور الا ا کی یکی گ کا رکرو 
مکعب کے تمام کنارے کے ناررے ناسل ہے۔ 
ساتھ ساتھ ايك دو سے کے 
تماس میں ھیں 97" 
۳ 24 
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۹. سن 2 ۰ لت کل ابعادرےء این ٹل سم لیب >>> ہے۔ اکر دا تک کات معلوم نے 
یں ینف کل بش ایٹوں کی کی کی کیب کرک ہیں۔ ایک تپا ان کی کیت کے کین سے میں الودگیڈرہ 
(Avogadro 0 ۱ :‏ کے ین ک تک یل طر لقم 9 موس ےڈ ,6 871 ھی 2 3 
شال زب ۱ وت بل ےکنا ے (Edge Length)‏ 2ے | جر ے انکسار (X-ray Diffraction)‏ کے زرلج 
۱ ۳ می نکیا گیا ول ۓ (ceہھ (Subst‏ افج ے اور ال (وعمال( 01۲ ٦ )M‏ ے۔ ایک 
Cell‏ یم میاه میں: 

Dimensions )‏ اہک لوٹ کلک م = کہ 

وٹ کل کیت = براسم کی کیت × کیت میں ایو ںکی تحراد = ا × ج 

ال ایک لو تل میس موجودایٹو ںکی تخراد ے اورم ایک تپا ام مکیمیت ے۔ 

وف کال می موجودایک ایٹ مک یکیت: 


(۷ 
mM = N (M is molar mass) 


A 
E 
اوک ل کیت وتیل کات‎ 
انف کلک م‎ 
27.77 z.M zM 


= or d = 
a” aN, aN, 


اد رک ےک ینف بل ی کات وی سے جو آرافت ون ین ف تکو دوس ر ےط لتوں ہے لوم 
کیا جات ے۔ پا با مٹروں ل0 ۸/۰ 7 اور (Na‏ مش اگ رکوئی سے پا رمتلوم ہیں تو تم با یو کومعلوم 
کر سک بل - 











مثال ۱.3 یل ری سا ش0۰( ( 2 رکز یکی 2 
Edge) LEE DE‏ 011)ے۔ فھم یی کات آمو .2g/‏ 7ے عفر 2 
ع 208 من کت اسم موجود ہیں_ 


لوٹ لک ہم 288) 
em)‏ 2881010)-(رم*“' 10 288)- 





حل 


-2.391023 cm 


2ہ 28.88 = E‏ کیت - رل ی 6208 
۲ 5 7.2 -س ئمات 





0 تھوں عالات 
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مثال ۱.4 


7 


مٹال5| 


3 


ال ہم میس اینٹف سول کی تراد 


28.88cm? 
=12.08 x1023 unit Cells 


` 239x100 ° / unit cell 
208 مد ی ات کل میس 2 ام شائل بو ہیں اس لیج‎ 
2 (atoms/unit cell) 12.08 1023 unit cells ایُوں کل تورار-‎ 


-24.16107° atoms. 


۱ مر llر)diffraciton (X-ray‏ کا مطالعہ ب ما ے کک رابب TCC‏ ساو ہو سے 
کات کر Edge)‏ 3)1 3.608108 کا ہونا سے ایک دوسرے ہہ میں کار ی تفت کا 
گن تن 2 2ت کار اسیک تک معلوم کے _ 


جال یکی صصورت میں ںی این ف کیل ایبول کی تخ رار ہر ماھ 2-4 
3 


8.92 و‎ cm? ۱6۰022۷105 atoms mol’ x(3.608 x10 cm) 
4 8 


=63.1 g£/mol 

4 کال اسک کیت 

سلوروریی چا ی با ے اور ال ون کا مطالعہ بتاتا س ےکہ ای کے کے ےل لن 
( 0:036-082 408:6 ےسلو رک ات مومع( کیت = 107.94) 


چوک جا لی 00۳ ےء ف ات بل سلورایٹو ںکی تحراد_ب 4 کے ,7 
اتد یک مو کیت = mol’‏ ع 107.9 - kgmol"‏ 107.910 


a= 408.6 pm= 208.610 12‏ این ف تی لک یکنا ری اف 


7.۷ : 
d= 97 . ۶‏ کا فت 


4×)107.9×10 8ا“‎ mol") 


859 و1 10.510 ____ سح 
x10* mol?)‏ 6.022( [ جر 408:6102) 


-10.5 g cm” 


متن پر مبنی سوالات 

4 اک مرخ نما ری پیک شدہ بہت میں ایک سا ےک دواییاو یکوارڑ ی س نب کا 

1.15 ا کیان مت لول تر بی بک شرہ ساخت بیان JI‏ کے 10001 5ں لا ںکی بمو تحرادکر ھ0 
یس تج تن خر شی (Tetra Hedral)‏ /ول 4 
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6 ایک رکب دوعن صر ۷1 اور( ےیل اتا N‏ ,دہ ج اور 1 کے انم چ وغل ول کے 1/3 ے ر 
گم ہیں کیا ئن رکا فا رمولاکیا ے؟ 

17 می رر رز الیوں لس جال یکی یی کار ردیل سب سے اوی ے؟ 
ساد کی زز + مرلزی کی نن کیش قر ی پیک شمه با 

1.18 ابس غف رج س کی موا رکبیت011× kg‏ 09ز وے ای می نٹ کل بنا e‏ لہا لی 405 
pm) Edge Length)‏ اگر ا کی کثافت ڈع ا 103 r‏ ال می بو بل کی وعیت 
(Nature)‏ کیا 7 





1.0 وسوا میں کیال یرون ف تال 2ب بش اکر چان وسو لک ظا مق رر (Range)‏ ¥ ی ہنا ے اورطو یل 
سی بھ یقل میں کال نحص ۳-3 ہوئے۔ عام طور اف ون چون میں کی بای غاد کے اہ و ے 1 
تل ہو ے۔ ان کون ول (دلهاهتجدح) شس (defects)‏ مود #ل- السا ال وفت وا سے جب 
رسلا مت کال تیر یا درمیانی شر ب دتو پز ے موتا ےت ا رل اس وف یل پا ے ہیں ج بک رس رین 
کل بہت ای ست شر سے فقو پم موتا ے۔ کرٹ بھی قا ےآ زا ول ہو ے مہ اش بنیاری طور 
سے وہ ے فا عرگیال ree)‏ مس جوتر کی زرات گی ہب میں مول r‏ اگرزرا وی 2 9 ۳7 
ئو رتش ووا ٹپ کے ہے یں ایک ان س ے نقطی نقائص (۳6[/6615 (Point‏ ہلا تے یں اور دوم .2 
خطی نقائص (Line Defects)‏ - 5 سے (Crystalline Substance)‏ 5 7 ام ا یل 
چاروں طرف “ال (Ideal Arrrangmerît)q‏ تامافات ا ے قاع رگہو لاو نقطی نقائص کے ل 
ج بک جا ی کے اقطو ں کی تام قطازون س شای تیب نے ام افات متخ و کے ی 
(Crystal Defects)‏ بلات ا بر کو صرف ی تا (یا 9e٥‏ اصزه) کک ی 
رو ررگان 4 
7 اقل ورک شی اش کی زمرہ بتری تبن‌قمول شلک جات ہے:(1) اسب ای فا (Stoichiometric‏ 
مین (ii) Defects)‏ ا قاضص(۲ 06۲6 ۷٦‏ م1) )iii(‏ یت اب پا انح 
(Types of‏ 
Point Defects)‏ (ھ) تناسب پیمائی نقائص (Stoichiometric Defects)‏ 

تک اح 9 ہوٹھوسو ںکی تسب ék,‏ 11009 نوش لس er‏ 
7030 00یا Defect?‏ 00۰:۰ )تایبا جانا ے۔ ىہ یاری طور بر ددم 
کے ہس میتی اغلا 8 نس" ہت )۷٦7‏ اور دور ê‏ 2 ص (Interstitial‏ 

Defects) 
جب مالک ب مامات نا لی مو نے ہیں ن کہا چا تک رل‎ :)۷ ca صcy‎ De؟٥cا(صقن خلائی‎ 0( 
(Substance) ے۔(وکے شک 1.27( ال کے رس ے‎ (Vacany د ن5‎ 


27 تھوں حالات 


(Imperfections in 
Solids) 


(Non-Stoichiomentrec Defects) 
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(iv) 


شکل 1.29: فرینکل نقائص 








کی نات می سکی مون تب یر ون کی روٹم و سے جب 
ایک (محصهاهطن8) لوک مکیا جانا ے۔ 
3 شگافی نقص(ا ل٥‏ لمانامه‌اصل) جب اتکی زرات ا 
سام )کسی اور هک کرت میں کان س 
ہے( ویک شکل 1.28 ) تس ےک کاو تکو باصا دتا ے۔ 
غلا اور ال نع کو ہج نکی اورشن کی ے خی رآ یک 
ول زر یج دکھایا جاسکنا ے۔ آ ایک ول بر تحدیلیت 
(Electrical Neutrality)‏ کو یش بر ار رک 2 دوا اور 
ای لش ہے ماد او ون ان 0 2 7ہ ہو 
Seo tty‏ طور ظا مک ے ہیں۔ 
(نلن) فرینکل نفص ۲01000 61 ب1٣‏ 5۴): آ یک و ال طرن کے تقس 
(Defect)‏ کو ظا ہرکرتے ہیں۔ زیادہ گیھوٹا آین (عام طور پ کیٹا ین ) انی 
ام جک (Normal Site)‏ ہ ٹک (Interstitial Jé JKê‏ 
Si)‏ نے لب( وگل 1.29 ) اس طز با نے بل وور 
وق نخس اور اس ےی ر ال نقض (Interstitial‏ 
01٥0‏ پا تا ے۔ 
زرسکل اغلا ی (Dislocation Defect)‏ کت »ول ی لنافت کب ر ہل یں 
کرت فرہضک ل س اریگ نے کے ذ ر لے طا ہوتا سے جس می لآینول کے ات یں زیاد فر ہوتا ے۔ 
لا AgBr‏ , ۸۶۲1 ,ك7 اور 1ع 7۸ +2واور Ag‏ اول کے ول ارول 1 وچ ہے وت 
شاث کی نقص06060 50110107): ہے یار طور بآ ان کتھوسوں جس ایک خلا ۳ بل 
ترڪ Neutrality)‏ 1601ئ)ج5:16) :کو بتار رت لے مفقو ر کیا ول ع Missi‏ 
( اھ اور اتاو ںکی تعداد برا موی ه_(شل۱.30) 
(Simple Ea 566» 86080‏ 
u E vacancy Def FETT TT‏ ثا WW‏ 


f (Shottky Defect) - 1+1 - [+ +71 - [+‏ ش 
u tance) 000000906‏ لاف تک وکھنا دتا ے۔ 


90000000 ہم ط "1 ۰ 
ہیی لا آیف #ول میں ایے نواس کا بر بہت اہم 


+ - +[ - 7+ ا ؟۔ ے۔ شال کے طود ر 181 گرب کے درج 
.ا ا ابا اہ اس پت رما۱۷۸۶ خاگی ج ے نامع 


شکل 1.30: شائکی نقائص Ãx(Cm3)cm Ğ/ÛPairs)‏ 
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شکل1.31: 18 کو+92سے عوض کرک 201[ مين 


کیٹاین خلا ( Vacancy‏ 011تا5٥)‏ کا تعارف: 


۸1 کات ںول ے_ 


(Non-Stoichiometric ]0ہ٥ءاع(صئاقن غیرتناسہی‎ . )0( 


#ل- 0897 1 شلف 022 1 آلن بو ہیں۔ ا طر ی1016 آبنوں میں 
ابک ای تصش موم ع ان لک اشا (Substance)‏ طابر 
ا سے مین س کیان اور اتان ریا ال سا سے وه ہیں۔ 
شلأاروه ٦0٥1‏ ,0101ار501 اوریم بات اد رک ےکی ےم 
Br‏ رو لک اظہا رکرتا تن کل تصش بھی او رش اگ ینف سک بھی _ 

(Impurity Defects) ملاوئی نقائص‎ )( 

اکر ھا ا1ش USE‏ نراو شل ہوک رسلا مر بو 
۱۱2۲۰ آیول کی مس +2 و زر هگم ما ہیں( کے 
ت31 )مر +صرو روھ کی چ لتا سے۔ برای فآبن لول لتا ے 
اور دوس ری چم ال رل ے۔ اس طرں ج وکیا یف (Cationic)‏ یج ہیں 
بیدا موی ہیں ان کا +5۳2 آبنوں کے بر کے براجر ون ے۔ ای طر کل ایک دسی شال و0461 اور 


اب کک جن نول کا وکر بر نی اشیاہ*0 +0110 )کی اسب یال ا020 ذۃ 01ت شغلل 
ٹیس وا کت Je "E‏ »بت سا نی تسب j (Non-Stoichiometric)‏ نا میا فی (Inorganic)‏ ول 
معلوم ہیں جن کے کی عن صر یکر ساخنوں میں نال سک وجہ سے رتا س بہت میں ہو کے ہیں۔ برش 
دو اپ کے ہوتے ہیں :ای کٹ رومان کن E×5 5٥٥‏ ۵1ا۷1 )اور دوس اٹیل دھاتی فص لھا۷ 


Deficiency Defect) 


(Metal Excess Defect) کنیر دهاتی نقص‎ 6( 


6 
0 


۳0 
1۳ 


0 
5 
4 


9 
> 


0 


۸ 
1 


1 


کرت در 
SS‏ 


پر 


ا 
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رر 
0 


7 
مر 


۸ 
+۰ 





شکل1.32: ايك کرسٹل میں ایف سینٹر 


(F-Centre) 


اینایو نك خلام (ARC Vacanci)d‏ کی ویر کثر دمال :1٥ھ‏ اور 


KCI‏ کت اق بلا ال ناپ Deco‏ اظہا ر کے آیا۔ جب 


1 کل سوڑیم J (Vapournyzs‏ فضا میس گرم سے ما2 ہیں و سوڑیم 
اکر کی رن (۵ ur2‏ پا کے ہوجاتے بل -01 آی کرلک ع نفوز 
کرت میں اور 718 ابیٹوں سے مت ہوک ۸2٥1‏ بے ون ایا ای ونت موتا ے 
جب سوڑ مم ام آ بین با سے الیکٹرون ضا کے ہیں۔ اخ ران شدہ 
یلو نکیل میں فو زکرتے ں اور انا لونک مہو ںکوگیر لمت ۳ (وکھے 
کل و3 )من کے طور ړا بل میں سوڑیم کشت ہوچا ی یا لوف 
(Anionic Sites)?‏ یں یر جوز ی دار(71021160]] | یر ول 1 لح 
:۰- الف سین (ہ ×۴ ۴-e‏ ) ہلا ںہ لفظ ٭ ٥٥٠٥٥‏ - ٣7ن‏ لفط 
Farbenzenter‏ سے ب گیا سے کم کے ن کار سیر (Colour‏ 
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بو تھوں حالات 








0 ہش وا 
(Clectrical‏ 
Oroperties)‏ 


1 مالول میں 
الال برش 


7 ۳ 


Centre)‏ بے 1 NaC‏ لو ںکو پیا رگ د ے دز - ریگ ان یلو کک راخت کاب 
موتا سے ج وکرشلوں پر بے وال مرل رون سے تال جذ ب(طاإمsطھ)‏ کر لیے ہیں۔ ای طرں 
یی 13ا گی کثرات 03ہ کرشکو ںکو گا لی ۸1ط ہناد سے اور لا جم کی کرت سے 
KC 1‏ می( -1ہ زنب روا( هنن جا ہے۔ 


شگافی کی ں (ە+51 [دتاتاعتهاص])پر ایکسٹرا کیٹاینوں کی موحودگی کی وحه سے کثیر 
دھاتی نقص: تھے کے درج ارت بر زنک آکسائی ڑکا رگ سفیر ہوتا سے ۔گر مکھرنے ا تن 
ییا سے اور ہیلا بڑجاتا ے۔ 


>o» +26‏ + 77 ب فلگ 2000 


ا بل میں زی کک زی ونی ہوجالی ے اور فا رہولا0ی رہ2 من جانا ے2۸ آینو ںکی ز یار شگائی 


گول interstitial Sie‏ طف 2 ہے اور اون ساب شا ہو ںکی طرف کے یت 


(زذ) قلیل دهاتی نقص (Metal Deficiency Defect)‏ 


ہت سے ا لی سول 27 0 اسب 2 (Stoichiometric Composition)‏ رکرنا 
کل ے اورجن میں اسول شیو یری مرو رشن متا دا کی عتارم مول e0‏ ۴ا نا پک 
ک شال سم لین ۴e‏ لوزن کے سار پیا جات ے۔ اس کی رن ۲٢٢ ٥0‏ 
۵2و ۲١‏ 33 ق FeO‏ ,لو 1 نپ +1۳2 کی گن مفقور (Missing)‏ تی 
اورشیت عار جک ٤ک‏ یکو ۳۳ آ یو ںکی ملو تهرادی موجودی سے اور اکیا جات ے۔ 


نھیں ہر میت (هعنازهناهن0صمی (Electrical‏ 1 تبرت ایر ر 1 اظہا رک کے 07ات 
وط حون 107 تتک 27ے ذباده درل رر میت کے تار ےٹھوسو لآ وین زمرول میں م 
کیا جاسکتا ے۔ 


(i) 


(ii) 


(iii) 


مرصل(۶۵ ٥ا11‏ 05٥):۔‏ وو ول 0 7 موصلیت ص 10 ے ادن 107 تک ج 
مو کل لا بل رمالال 13 موصلیت (وم نان اهنا صم)) 7۱ص ohnıî"‏ 107 ویرک سے وہ 
۱ م (Good Conductor‏ ہلا ی نکی 

خInsulators)jzl(:-‏ بر وه ول ہیں جنک موصلیت رث پست ی1020 ohm‏ 101° 
٦ہ‏ در سے ودرمیان ہے۔ 

نیم موصل (61015 00۴010 (Semi‏ ہہ وه ول OR J‏ موصلیت درمیا ی ر 106 


(Intermidate Range)‏ ے جو ohm"‏ 10۴ کات 


ابک مکی ( ۲ہ اء ں ہہ )لول ا آیو نک کرت (Movement)‏ وه سحه بر کا ابسال 
dls (Conduction)‏ مو ظط یری س علق رک lJ‏ رش (Electrolytes)Ã‏ دور( لے 


مات بر کا ایس لکرقی ہیں جا سے یہ دعا تی ٹھویں عالت تس ہوں یا ھی موی عالت میں دھانو ںکی 


موصلیت» ق ام موجووگر تن Electtogs‏ :۱1 تجراو تحص موی ے۔ وسا اون کل 
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ای (Orbital)‏ سا اتی Orbit)‏ ءناتے میں جرتوانال یس ایک دوسرے سے ات ریب 
وکا نک ایک پی(+*8 بن چان ے۔ اگ ہے پی وی طور هریج با وی نذا زائی کے ساتھ ای 
الصال 11 Conduction Band)‏ 4عنمہہہ7)۲ 4 0 مون مولو ال وفت | ون اک مل لژ 
ےت تآ ساف کے ساتھ بہہ کے میں اورتب وسات موصلی تک اظها رک فی ے( کل (ھ) 1.33) 

اکر ری بو یرل Valence Band)Ğ,‏ )اور ی اوی ال ی (ایسال یْ) کے درمیان 
)ماد ےلو ارون وا لکلا سک اورا ای څ (محصهاددادی) کی موصصلیت بہت یم 
ہوئی ے اورا لک کل ایک ا ج ٤٥‏ ھا ہ) کا وتا ے۔( کے گل( 1.33) 


1.10.2 م موصلوں میں یم موصلوں سرن 0 اور الصال ی کے ورمیا نع € (Gap)‏ ^ و( گل()1.33) ال طر0 بپ 
کلت یرون ایسا پک ہی جات ہیں اورموصلی تکا اھا رک کے سم ماو کی بر موصلیت در رارت 
Come Nair of‏ بل اضافہ کے ساتھ ۶ت ہ کیاکی صورت میں یاه لیکش رون الیصالی پٹ یت کک پا سے ہیں کون اور سم 
Electricity in‏ کی اش ال ط U‏ کے رو (Behaviours)‏ ک ابا کر e‏ اور ایی (Substance)lÃl‏ واف م 

Semiconductors)‏ مو (Intrinsic Semiconductors)‏ کہا جاتا ت. 
اب م زرل نم موصلون کی موصلیت یل استعال کے لے #بت یم مول ے۔ موزول تون کی 
مناسب قرا رکا اضا فک کے ال کی موصلی کو بڑھایا ہا ن ے۔ ا لف لکو ڈو یک (3 10ح0 50) کہا جاتا ے۔ 
ڈہ Doping‏ کیک رون (Impurity)‏ کی آمیش سے امام اس ے جو الیکٹرونوں سے 
الا مال ہو امس چاق الیکشرونوں کیاکی ہو( زی نم مس لک یکون ا جریم کا مواز در کے ) ہے لاوس ان یں 

ایک تا شکورائ روق ہیں_ 
ایسال ی 


خا 





ہمک 
<c‏ 
SR:‏ 





اوور نف وی ری مول 
م مول حا رھ دمات بل 
(a) (b) (c)‏ 


شکل 1.33 امتیاز مابین(م)دهات(0)حاجزاور(انيم موصل۔ ان میں سے هرايك صورت میں بنا شیڈ کا 
حصه ایصالی پتی کا اظھار ھے۔ 


ا تھوں حالات 
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شت مول 


(و) الیکتر ون سر مالا مال ملاوئس (Electron-rich Impurities)‏ 

کون اور ایم چ حن دوری چرول کےگمروپ 14 سے ے اور ان میں سے بر ایک سک چا هرق 
اون ہیں۔ ان رون میں ہر ایم تمالوں کے سا کر دشر رن تا (Covalent‏ 
Band)‏ ے۔( کے کل34 2(1)) 

ج بگروپ 15 کے عفر کے یا و کے اتی یں میں پا رن الیکٹرون ہہوتے ہیں ا کی 
یگ کی جانی ہے تو ہی کون یا رمع هکل میں چا کی باه بو ںکوکیر م2 ہیں۔(دیھے 
1.34( )ی میس سے مار الیٹرو نک استحالیء چا ہمسا ےک ون ابیٹوں کے سا چا رش ری کک رن بترو لک 
یل کیا جاتا ے۔ یاو الیو | ثرا ہوتا سے اور نھر متا ھی سا خت( زج 610 )٥‏ وا ے۔ 
یر کی وک رز وع عو دق 3377 یک شد هل /۳ جریم کی موصلیت کو بصا و کے ہیں _موصلییت میں 
یر اضاذیشفی طور پ پار شدہ اون ی ور وا الا لے المیکشرون سے مالا مال ملاوٹ کے سا ڈو نک 
شره یکو نوع م وا شم مس لکہا جانا تب 
(0) کم الیکترون والی ملاوئی (Electorn-Deficient Impurities)‏ 

کون با زیم ی ویک روپ 13 کے حر کے B‏ یکی اع سے جوصرف جح نرق 
الیلٹرووں رتل ہوتا ے۔ ا جہاں جو تھا گر ایکون مفقور ( :ہ0۷1 ہوتا سے الآ اون 
(Electron Vacancy ds (Electron Hole)Js?‏ کہا جانا ے_ (دیکھ مکل 1()) کول 
الیکٹرون سای اسم سے٦‏ لتا سے اور شون #ول(110۱۵) کو کر کن ان کے میں ب 
ایک اون مو لکو اتی اورنل لوزن چوک اکر ایا ہوا ےلو چم لول گ ےکا کوب اون مول ال 
ایرو نک تالف عبت میں کا کیا ے جن نے ای کی جگ یر یی برق فی سے ان کے ححتہ اکیکٹرونء 
یوک موز e5(‏ 101 کے وه سے شبت طور پر حجار شد پلی کی طرف بڑ عت ہیں ین ےکا و ںگویا 


( کون الیکٹرو نہیں ) مو ئل ارون مانم 





p-type 
(c) 





| 7 0 ۰ ۱ 
۳ ۲ ی 4 ٠‏ ۱ ںا ار 
ات ۳ 3 تی ۳ ۳ حر "۳ کر ۹ سم ۹ ۰ ك ۲" ےم 1 
۶۲ ۱ ۳ | +۲ | ۲۰ ا- ۱ ٭ ٠‏ 
پا he‏ 5 : ج؟ ‏ ای جہ 
9 2ا ہی ' + ۱ سح ہی 
۱ ۱ : ہو گم 
. ۲ ۳× 9 کی گ#ن 
- ۳ 4ے 7 ےو 
۱ ۱ اگ | 
ط 
n-type‏ 1 7۸ 2 
(a) (b)‏ 


شکل 1.34: گرو پ 13و رگرو پ14 کے عناصر کی ڈوپنلگ کے ذریعه-ثائپ اورم-ثائپ نیم موصلود کی تخلیق۔ 


کی 
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الیو »ول شت طور پر پار ہیں اور طور پر ار شوه پلی ٹک طرف کے لا الم کے یم مل 
دز نام موک لکہلاتے ہیں- 
×-ٹائپ اورم ۔ئائپ نیم موصلو ں کے استعمال (Applications of n-type and‏ 
p-type semiconductors)‏ 

۸۔اک اور وتاب یم مصلون تلف اد (عصمتنهصنطصومح) ویک کل رڑے با میں 
استعال کے جات ہیں۔ ۱31006 ۴ٹاپ اور در ٹا کم مصلول کا ایک اتاد سے یجس کا استمال 
ایک Rec‏ کل مس کیا جات ہے۔ ایک ٹاپ کے نم میس ل کی بر تکو دوصرے ٹائپ کے نیم مول کل 
دوپرنوں کے درمیان روک رٹرالسسٹر بنا جاتے ہیں ۔ 2071+ ا ور010 م پاپ کے ٹرائسسٹروں کا استعال ری لو یا 
آ وولو کی کو کر نے یا ا نک ڈائے (وگنام مھ ے کیا ہاتاے۔ mM‏ 
ک ZZ Photo-Diodes‏ کا اتال ور وال ( ight Energy‏ برق وا6 یرل لے 
کیا جا تا ہے۔ 

جریم اورک یک نگروپ 14 کے عاص ہیں اور اک وجہ سے چا رک یگرفت ا نکی صوصیت ے اور وه چار 
یل( 0000ا ہے میں یڑ منز میس تون عالت وال اشا کی بہت می ہیں ار کے اوس طاکرفف تک یریک 
حا لی ےگمروپ13 اور 15یا روپ16۱12 کے اتحاد سے تار کی انی ہیں جیما کر 66اورنوش ے۔ 
وب 15 -13صوی میات 8٥1ء٥1‏ ادوریھھG‏ میں لیم ریت هه هه م موصلوں گی کرک ۲ 
بت یز موی سے اور آنھیں نے نم مصلون کی ژیزاتن اورطرل کار شش القلاب پھا کروی 
ے۔ ٥430418258‏ اور 7ی 17 روپ 6 2-4 1 کے مرکا ت گیا یں 22 میات 
(05 باه comp‏ ) میں بث ر کال طور پر ری کرک میں ہوۓ اور الیک گردار وونوں عناص مکی بر 
ظر ں (Electronegativities)‏ رح تست 

دب بات ہہ ے بکعبوری د سای Metal Oxides)‏ مض خن یئ ل 
انا نات کا اظما رر کے پہورسوووی ور حور و رر سے 2 
'<ReO4«(Rhenium Oxide)‏ بنی موصلیت اور ما ہی کل میس دحا ی کا کی رع ہونا سے۔ بیج او رآ کر 
PN ۷ 0۷ 0 0‏ دعات با ایک جاج کے خوا شک ایا رک کے ہیں لک اسار درج زارت ر 


کے 
بی رش ی واس ابت بو 2 ہیں ۔ ان وا کج اون میں موجود موتا ے۔ اک شون 
ا مفنا٭ اک کے سے اج روے کا اظما ر کر یب و ی مار ار (Magnetic)‏ 


حوصیات Nomen‏ دو تا کی رون سے وچوو میں آ۰ ے() () اک کلیس کے چاروں طرف ارثل لت ے از 


(Magnetic‏ (نذاددس ال اف ورل ار ولطرفگرش ET‏ 1) ایو کو جو ایک پار 2 شروزرہ 
Prope )‏ ہو ے اوران رل ١۸۵602۵‏ سے زار ہو »ارف کا سب ے موب عطق ٥ p(‏ ) مچھا جا تما سے ج 
.38 ول حالات 


2019-20 


فا ا 


بک سای معیار اکا الک ۷ ال رع ب الیو نک ایک 


ان یمیت I‏ شنا سی معیار اث ہوگا جس e‏ 


تال سای معیار اٹ گی نا مت( ںا ع 0۸0 کرت کیو ی 
مول سے اور ان کو جس لوٹ میں ا Bohr LiB lz e‏ 
یک سالمات Magneton‏ آہا Amy -> Fe‏ 4 ماوی ہہوتا 


یشان @ 

(a) (b) 
شکل 1.35: اس مقناطیسی معیاری اثر کا اظهار جو وابسته ی تد یی‎ 
۹ شنا ی وا 1 _ ا‎ ٣ نے ۱ کے‎ 
7 کی‎ (Substance) کسی آربتناگ الیکٹرون سے اور(ط) گردشی الیکٹرون سے خا کی ي‎ )2( 


کی 


(ii) 


(iii) 


(iv) 


زمرول میں ورج بتر یک جا کن 
( برا کیک (دق دا میک (نذن فیک (۷ن اسای ریک اور )ری نیک 
پرا میق پا میک اش ییک ا ےی یلیل فلز نانک 
Sl(Magnetication) 30#‏ مت میں و کے ملیف فلز کل عرم موجورگ ل 11 
ات ( هه 1 و۵1 و ع MN a‏ کو ق #لا- پیر بتارم ایک با ژیاده ٹر جوژی وار 
(Unpaired Electrons) 2s 71 ۱‏ 1۹ وہ سے ٢وا‏ ےی و یل فلز کے زر کی جانا 
و00 ہوم تن ال 2 ی اشیاء(دہ عادماہک) 1 ی رم یں er‏ 
ڈایا میگنیتزم: ڈیا میک شی ملیف فلز زر 2 ت کور طور دق ک ال 9 
NaC HHO‏ تج اک نی اشا ی ال ہیں ایک نی میران می ا نکی تالف سمت میں 
بہت زور طم لے ر شتاو ہوا ےو نیز کا اظہار ان اشا کے ذر له مون سب نا 3 اون 
رادار (۳۵۵۲60) »و ں اور وبال .> چکگ دار اون یں ہوتے۔ا پر ون ی جوڑے داری 
(Pairing)‏ ا نی یار اشرا کوٹ دکرد بت ج ادر وه اس نا یکروا روز تچ _ 
فيرو میگنیٹزم: پر اشا یت لو او پاٹ »کل ی يم دروم6 کی سای میران کے ذا »بت شد یر 
شش بو ے۔ ایک اش 1 رو ییک اش (Ferromagnetic Substances)‏ کے آل ر 
شش کے علاوہء ان اش ا سل طور ماو کیا اس ون حالت س برو کیک اشاء کے 
رمال آول کی پاب کرو پگ چھوۓے و لو یں (regions)‏ ما تالا عاثو ںکو 
رو( غ رتور سای (Domains) (3e‏ کہا جانا تال ر مر مرو (صنجصده0) لک ول 
سل طر کم لکرس ی ےک ریک نے کک ناژ شره nm‏ کے میں 
رلور سای U Dobaine Jk‏ ران (Orientation)‏ نل چو مول سے اور ان 2 
سس معبار مدان ر جا ےلو تم مرو ںکیتش ران (Orientation)‏ نی مرا نی سست 
س ہوجائی ہے۔(شحل 1.36 ()) اور ایک شدید انیا پیات مرو لک رم ویب ال 
تک با رت جب سنا شی میرا نے وا اور ریک _ ستتفل میٹ بن چا ے۔ 
اینی فیرومیگنیٹزم: MnO‏ کی (Substances); ll‏ گی چو ای ینیم الارن ہس مرو 
ساخت (Domain Structure)‏ ای مول ی ریک اشاء ی جن ان 7ر 
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Dor (‏ ک تشر ان الف ست مس مون سے اور وه ایک دوسرے کے متنا ی مارا روش کرو بت 
ی( نگل 1.36 (ط)) 

(0) فیری میگنیٹزم: ری یرم امش بر ال وت ہوتا سے جب ے (Domains) a‏ 
ی مومت (6 000011 /0) مو ازی اور لف متوازیتول میں بر اوی نراو میں قظار بت ہے 
ہں۔(شل1.36())۔ فیک اشیاء کے متا سب تنا شی میا کے ذر یے بب تکزورطر_ لت رک 
Mg Fey JIMgFeg0,2E(Ferritites) Si sl(Magnetite)Fes O4-U?‏ 


0 ایی ہی اشیاءکی مالس ہیں کرم کر نے پر شام نیقی موب اور یف ہوعا ی ہإں۔ 


OOOO 
- )8( 08 اق ری‎ 
- )8 ری‎ 8 87 


٦ ۱‏ چ رب 2 ۱ ۳7 ۱ 
شکل 1.36: [2)فیرو میگنیٹك (0)اینتی فیرو میگنیتا اور(م)فیری میگنیٹك میں مقناطیسی معیارات کی 
قیاسی قطار بندع(اصه‌صصع‌نلم (Schematic‏ 


متن پر مبنی سوالات 


9 جب ایک و کوگرم کیا جا تاے تو کون سا (ج e ۴١‏ دآ )پیا ہوجانا ے؟ اس سےکون ی ”بی 
(Property) e‏ متام مول ے اورک طر گے سنا ہے 

0 3مص7اور۸880 مس6 تپ سک اسب ی (Stoichiometric)‏ شک تہارک ے 9 

1.21 جب ک الک ول می او رفت ک ےکیٹ می نکیا اضافہ ایک لاو کے روپ یں کروی چاتا ےو اس سس طرںح 
(Vacancies) J3‏ ود Introduce)‏ کا ما بت وضاحت کے 

1.2 آ ویک ول و 7 رقال (Metal Excess Defect‏ اوج ےا نآ ینک ا(0 :۹1۳ ۷۷ ر کت یں ء 
ریگ بناتے میں منا سب مشا لک رد ے وضاحت جح 

3 گرو پ4 1 کا صرک مناسب ملاو فک ڈو پگ کے زر یج دو ٹا پ کے نیم مل میں تیر بل بہوجا جا ہے۔ لاوس 
سک روپ ےٹتعلق بول چا ؟ , 

1.24 کی سک کی اشیاء(0*9 910 300) کت وتف تیاس نی ہیک با ن ری یفجن ل کے 








سے تون عالات 
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خلاصہ 


ون ستعو کی ٹم اورشحل رت یبا اع ےر ی زرات کی رر( "6ز اون اوران کے درمیان تقر ن صلوں اورشر یز 
تی طوں کی وجہ سے ہو ےک مز (Amorphous)‏ ون میں زی ےک رب یس صرف تفر رع 


(î (short range order) ll‏ سے اور اس یس ا نک روے ا ی سوا (Supre Cooled Liquids)‏ کا و سے ا نک 


I‏ رک ظام range orden‏ جم ہوتا ے۔ ا ن کا قط گراخت »بت زیاده(متمطه) ہوتا ے اور وه ا 
فطرت بیس شب رہم رف 0010ا )ہے ہیں یز ان کے زرا تتصو کل وانے ہوتے ہس نمی ٹھوسوں کے خوا سء ا نکی 
ی ذرات کے بان تخاطات کی وعیت برجم موق ہیں۔ اس انقیار سے دہ چار زمرول می درج بن کے بات ہیں لی 
(Molecular‏ آل (0nicا)»‏ دھا ی اور شش رک Coan‏ #ول» خوال کے اختمار سے ال کے درمیان بہت 
اخلافات +#ل- 


بھی ٹھوسوں میں 7 ذرات ایک ا قاعدہ و (Pattern)‏ مرب موس ہیں اوه ((Pattern) iy‏ 
تم .)مس چتا ے ہے تریب اک تقطول کی تین ابعاری قطا ری کل میس تابر ونی 1 جال (Crystal‏ 
Lattice)‏ یا جانا سب چا یکا EPA AN‏ زر سک ضر (Location‏ # با موق طور 4 چوره کلف کم 
1 عالیاں کن ل le % (Bravice Lattices)‏ کے ہر ال 80 3 تحص دی ۓ (Charcteristic Portion)‏ 1 
رار سے بٹایا ہا کا ے جے ات کل کے ہیں۔ ایک پیت مت لکی تصوصیت اس کی حا شیا لی یال (طاع ہم eع‏ )اور ان 
عاشیوں کے درمیان تین زاو یه ہیں ینف یل با اترا ( ۷نا 0 :م)جہوں گے ہن کے ذرات صرف ا نکی کارت لوز یشنوں ر 
و ہیں با بر Centre‏ ول عرکزی لبنت بل | "کی Centre) ip‏ 007ب ہرز کے مرلز (Face‏ 
Centred)‏ با دومتضمادزخوں کے End Centred)‏ )ر اضاٹی ذرات کے عال وس ہیں۔ برای 710106ص لیف کل 
مات رح کے ہوتے ہیں رک ھی (7*0اد3ں) انف کل کے جناب ےہ انف ہک یکل تخ راوسا ت مکی بنیاری اکائی مل ہیں۔ 
ری پیش کو اکرش لک رل ہا ےن وکل کر چوره کی نعل اک بن سے کے میس Breavais Lattices o,‏ ےت گے 

زر رز پیک کے 2 ہیں دو بہت کب .ر6 9 موس میں کت (Hexagonal Closed‏ 
(Cubic Colsed Packed)ccp //lPakced)hcp‏ 1 خر (Face Centrel Cuic)fee Jill‏ لش بھی لای ے۔ ان 
رولول 2 گی جک میس 7406 ی ری راق ے۔ پا یا چک دہ ء2 کے وائڑ(8 ل1ہ 7 کی شل میں موجود ہوئی 20ء ہزرل 
(Octa hedral Voids) ls‏ اور 1J‏ ہی رل دا (Tetra hedral Voids)‏ کے ریا 4 1 ی گکوز یس یں 
اوران 7 ےن پگ زیاد ہکا رش مول سے Centrel Cubic)bcc e‏ 0ج ٹش می 68900 مگ موی ے۔ 
وهی لش رف52.4% 1 رک مون ے۔ 


توس اشیا ہک ساخ یکا تس ہو ۔ ان شلک کم کل (8 ٥٤٥د‏ پاے جاتے ہیں ۔ رگ ”رہ 001[01) اور 


٠ٗ 
۰ 


(Stoichiometric J Jk فی کو تین عم کے ہو ہیں۔ اسب‎  rle(Line DEG 
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«Defect)‏ او ٹکا )1]m purity Defect‏ اور رتا سب 1۳ ق _ 3 اور اترا مل روب پا وس یی 
دو بای تون - بی ٹھوں اشاء میس رش رکال 01| 7 اور شا ٹک زا1۱0۲ ا٤ط‏ کی کل میں موجور 
ہے إل لاوٹ کن سبرٹل ل درون بت ود ہیں ۔آ ی ول اشاء میں جب لاو ٹک تلف اش راب 
کے لنش کلف ہوتا ے ذ بولک پیدا وہای ہیں نتسب یه س اتو ں کی ز ر×٥‏ 350یا دساتق نگ 
٤‏ ئ0 م کے ہہوتے یں اوقات ملاونو ںکیحسیب شره قرا رکو پگ شم موصلوں میں ملا دیا جاتا شش 
سےا نکی برق خحصوصیات تبد بل ہوجالی ہیں ۔ا حم کے مادو کا اتال ایک نحت یں بڑے بط سکیا جانا سول اشیاء 
کم کی نیو کوظاہرکرل ہیں شلا با مقناطیسیبت, ابا نا طیسیبت, تیر ومن یں اس ی ف رسای اور فری تنا ی ان 
خصو صا ر کا استعا لی بر اور در ربکا رڈنک آلات سکیا جاتا ے۔ کی صوصیات ان کے یانش با سراشنؤں سے 
رط ہیں۔ 


۰ 


9 ا 
1.1 اصطلارح Am E‏ تمرف بیان E‏ نیون اشماکی چنر الیل بش کے _ 
2 کل دج کایءکوارد جح ول کے متا تتاف ہوتا ےکن خالا ت می کوارث ھک وکا میس تی رہ لکیا ہا سک ے؟ 
8 تر رچ ق لل کول اشا ءک درج بت »دا الان :ر ورک ( کے رفت ) اش کے کے _ 
0 افا غور ڈ یلآ ا ڑں C۴0‏ 
و اموم فاسثی (NH) P04‏ 


SiC (iii) 
جا‎ (iv) 
P4 0 


 )(‏ باس 
ھا رشت 


انس مل 


Rb (ix) 
LiBr (xX) 
Si (xi 


5 ون الا رت 
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1.4 0 اصطاا ں کو رکش مس ےکا ما 
(ii)‏ من رر ج ولل مل ایو لک 7ر وشن مرک ہوگا_ 
(ھ) 00ساخت س 


(ط) 06<اساخت س 


5 آ پل نامعلوم دحا تکی انیٹ یکی کا تی نس طر کر مس کے اگ را کو ا سک یکات اور اوک لکی جام علوم ے؟ رن 
۱٠ ۴‏ کی 


1.6 مس یکل اتکی وهای ال کے نقطہگمداخ تک تر سے مو ہے۔ اپنے خیالا تک اظہار توس انی تال رل , 
ای تال اکرو کن ےون گراخت جن ےن الات کے دان ین سامان قوقول کے پارے می ںآ پکیا کے کے 
یں 

17 من رچ ذیل اصطلاحات کے جوژول کے درمیا نآ پک طرں فر یکر یں ؟ 

۵ معطارویی 
ٹڈ کی بال د شش )اور یرتیل 
DS (iii‏ 

1.8 مندرج ڈنل بر سک لیر بل مس که رو رک و 2ب ؟ 
0 مرکا 
3 رع مرکزی اگل 10ا 
وا رای 

9 تح کے 
0 وال اور یکرشلوں ہیں یسائیبت اورفر ق کاک 
3ا آ بی نو لت اور وتک ہوتے بل - 

0 مر رچ لل کے لیے دھا کرش ہے میا ےے میس یی کا رر ویک کی کح ۶ 

0 سی 
فن ری 
(iii)‏ وک ال کڈ کور ےی 

1 سوریس می سک رسلا تز موی انی ے۔ اگ رہل کےکنار ےکی ای8 10 4.07 او رکنات مہہ 10.5g‏ ہو سلورک ای 

کی معلوم نے _ 


1.12 ای ر م ادر و دوعن اص ررے بنا 00 انز لدب اون پہ ہیں ادد دو کے اندر انیم مرلز میں ہیں مرک کا فا رمو کیا 


کی 
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ہوگا؟ واو 9 کا رڈ ینیشن مم رک ہہگا؟ 

1.13 یم مرک یحی ساخت می ںکرسللا نز موتا ہے۔ اگ رکنحافت 2 دوہ ع 8.55+ وذ توت کا ی نف قطرمعلوم کے _ ا یکی اس 
کیت 93 ے۔ 

.1 اگ رک ہیژرل وا رک نص ف قط راورکوز کل ایو ںکی نصف طر۸ ےئوب اور ڑ کے ورمیا ن کان al‏ 

1.15 کاب کش می ںک رسلا ر ہو سل نار ےکی cemi‏ 108 1 ے۔ دکھا ی ےک کیب شر مانت اش کی کی 

ر 

کے رمعلوم ہو ےکک ل کاڈ ی اوو 01ن 700 ےل لک اکنا حص +12 او رکتنا حص +113 بنو سک شکل 

س ے؟ 

1.17 تم یل 00ا 5ہ (Semi‏ گیا سے م موصلون کی رو سس بیان تھے اوران کے الیصال میکاغز مکا ا شوب 

8 تشر اب ال کو پآ کا0 ناتک اه یس تا رک اس الآ انز کا کی تن ےاسٹ 2:1 ے 
و ایم سے ۔کیا آپ ا یقت کی وج تا کے ہی ںکہ شهج میم مول 

9 یرک اکسا کڈ نو لک ٥p‏ تیب سک رسلا تن ہوتا ے ننس میں تین میں سے دو یرل سورارغ ٹیر ککآبنوں کے زر ب تیر لے 

جات ہیں۔ یبر بآ کہا ڑکا فارمولہمعلوم جر 

من در ذیل می برای کک ورج ری هکم با کم کے نیم وکل کے کے 

Ind 6 (i)‏ یآمیش 

نا اش نو کاش 

E TD‏ 4رر رک ی لوٹ کل می سک رسلا تر ہوا سے بل کے ایک شع ی لباک بو 

2 بی ڑ تیور ی کے م طا لن مندرجہ فلل میں فرق بتاع- 


.16 


اس 


20 


اس 


21 


اس 


 )((‏ مو اورعا7ۃ 
0ں مول اورم مل 
3 منررج ق لل اصطاحا تک وضاحت رع شال کے_ 
0 شا کش ود فک ل نخس نزن اتر شل اور ۷ن جزمرکزی 
4 الوم دن" ساخت می سک خلا مر ہوتا ے۔ اس کا دعا لی اضف تطرہم 125 ے۔ 
ك0 ینف کل کیلع کی لباک یکیا ہدگی ؟ 
فن یوم کے ہہ 1.00 میس کٹ نٹ بل ہوںگی؟ 
Û NaC 5‏ "7ے > 1030196 میس ڈو سک گی جا ےکی تن نی کا نارکا ہوگا؟ 
6 منریچز لی وضاح تح مثالوں کے کے _ 
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0 رو مقناطسیت 
)00 را شنا میت 
ذذ نر متنا مسبت 
03 اس رو مقناطسیرت 


 )(‏ 12-16ا4ور13-15 روپ مرکبات 


معن نب سوالول کے جوا بات 
4 4 
5 ار کل غرار1023 9.033 
راز رل واد ی تخرا 1023 6.022 
6 1121 


ccp 1.18 
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